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GHD
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GWh
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K
KBA
Kfw
kg
km
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Grad Celsius

Jahr

Absatz

Allgemeiner Deutscher Fahrrad-Club

Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft
Bundefdrderung fir effiziente Gebaude
Bundesférderung fur effiziente Warmenetze
Biogasanlage

Bundesverbands der deutschen Gas- und Wasserwirtschaft
Blockheizkraftwerk

Bundesministerium fur Digitales und Verkehr
Bundesministerium fur Wirtschaft und Technologie
beziehungsweise

Centrale Agrar-Rohstoff Marketing- und Energie-Netzwerk
circa

Methan

Centimeter

Kohlenstoffdioxid

Cent

Diameétre Nominal (Nenndurchmesser)

Elektro

Eingetragener Verein

Erneuerbare Energien
Erneuerbare-Energien-Gesetzes

Einfamilienhaus

elektrisch

EinzelmalRnahme

Engineering

fortfolgend

Gramm

Gebaudeenergiegesetz

Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
Geoinformationssystem

Gebietskdrperschaften, Kreditinstitute und Versicherungen
Gigawattstunden

Stunde

Hektar

in der Regel

Institutes fur Energie- und Umweltforschung
individueller Sanierungsfahrplan

Kelvin

Kraftfahrt-Bundesamt

Kreditanstalt fir Wiederaufbau

Kilogramm

Kilometer

Vi




MWth
N20
NHN
Nr.
OPNV
Pers.
Pkm
PKW
PV
PVT
SH
Str.

VDEW
VDI

WG

WKA
z.B.

EcoWert360° GmbH

Kilowatt

Kilowattstunde
Kraft-Wéarme-Kopplung
Kraft-Warme-Kopplungs-Gesetz
Kilowatt peak

Kilowatt thermisch

Liter

Landesentwicklungsplan
Meter

Quadratmeter

Kubikmeter

maximal

minimal

Millionen

Megawatt

Megawattstunden

Megawatt peak

Megawatt thermisch
Distickstoffmonoxid (Lachgas)
Normalhéhen Null

Nummer

Offentlicher Personennahverkehr
Personen

Personenkilometer
Personenkraftwagen
Photovoltaik
Photovoltaisch-thermisch
Schleswig-Holstein

Stral3e

Tonne

Verband der Elektrizitatswirtschaft
Verein Deutscher Ingenieure
Watt

Wohngebaude
Windkraftanlage

zum Beispiel
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KFWCOHEGLSTEENERH ISEIESTADT ANERWG

Tabelle 1-1: Abgleich der Berichtsinhalte mit den Anforderurdgerkfw

Zu bertcksichtigende Aspekte Kapitel

Betrachtung der fir das Quartier mafRgeblichen Energieverbrauchssek
(insbes. komm. Einrichtungen, Gewerbe, Handel, Dienstleistungen, Indy 3 und4
private Haushalte) (Ausgangsanalyse)

Beachtung von Klimaschutz- und Klimaanpassungskonzepten, integrierten
Stadtteilentwicklungskonzepten oder wohnwirtschaftlichen Konzepten bzw. \ 2
integrierten Konzepten auf Quartiersebene

Beachtung der baukulturellen Zielstellungen unter besonderer Berticksichtig
von Denkmalen, erhaltenswerter Bausubstanz und Stadtbildqualitat

Aussagen zu Energieeffizienzpotenzialen und deren Realisierung im Bere

guartiersbezogenen Mobilitat 34346

Identifikation von alternativen, effizienten und gegebenenfalls erneuerbsa
lokalen oder regionalen Energieversorgungsoptionen und deren Energieeir 4
und Klimaschutzpotenziale fur das Quartier

Bestandsaufnahme von Grinflachen, Retentionsflachen, Beachtung
naturschutzfachlichen Zielstellungen und der vorhandenen naturli¢ 2und4
Kihlungsfunktion der Boden

Gesamtenergiebilanz des Quatrtiers (Vergleich Ausgangspunkt und Zielauss{ Ound4

Bezugnahme auf Klimaschutzziele der Bundesregierung und energe 0, 2.1und

Zielsetzungen auf kommunaler Ebene 4
konkreter MalRnahmenkatalog unter Bertcksichtigung quartiersbezog 55
Wechselwirkungen '
Analyse maoglicher Umsetzungshemmnisse und de

. : e : 5.3
Uberwindungsmoglichkeiten

Aussagen Zu Kosten, Machbarkeit und Wirtschaftlichkeit 454
InvestitionsmalRnahmen o
Einbeziehung betroffener Akteure bzw. Offentlichkeit in 25,51
Aktionsplane/Handlungskonzepte und5.5
Mafinahmen zur organisatorischen Umsetzung des Sanierungskonzepts (Z¢ 5
Prioritdtensetzung, Mobilisierung der Akteure und Verantwortlichkeiten

Mafinahmen der Erfolgskontrolle und zum Monitoring 5.2
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1 AUSAMMENFASWNG

Das integrierte Quartierskonzept fur das Quartier Nord in der Gemeinde Malente bdxcHiei
energetische Ausgangslage, leitet Minderungs- und Versorgungspfadoptionen alpriongdiert
Maflnahmen fur eine langfristig klimaneutrale Entwicklung. ZielgréRe ist die weitgehende
Treibhausgasneutralitit des Quartiers bis spéatestens 2045 bei gesicherter Versorgung und
wirtschaftlicher Tragfahigkeit.

Der Gebaudebestand ist heterogen; 40 % der Gebaude wurden bis 1970 errichtet, ein Drittel nach
1990. Erfasst sind 815 beheizte Geb&aude. Die Datengute der Energieverbrauclisgiidez 65,05 %

und gilt damit als belastbar. Der spezifische Warmebedarf der Wohngebaude betradittish

158 kwh/(mz2-a) und liegt Uber dem bundesweiten Referenzwert.

Der jahrliche Warmebedarf des Quartiers summiert sich alf @¥/h/a (Wohngebaude 19 GWh/a;
GHD % GWh/a; offentliche Gebauded,3 GWh/a). Der jahrliche Strombedarf wird aus
Hochrechnungen mit ca. 3,8 GWh/a; im Rahmen der Bilanzierung werden fir densé&ittom
3.9 GWh/a ausgewiesen da hier der Strombedarf fur Heizzwecke mit enthalten istndienale
elektrische Last liegt bei 958 kW (Minimum 152 kW). Die Warmeversorgung wird dieeiiegend
Uber fossile Energietrager (Erdgas/Heizol) bereitgestellt; Warmepumpen und Biomassehegindgen
im Bestand nur in geringer Zahl vertreten.

Im Gebaudebestand ergeben sich substanzielle Einsparpotenziale durch Hullsanierungemcahnd d
EffizienzmaBnahmen an der Anlagentechnik. Bei einer Sanierungsrate von 2 %/a kann der
Warmebedarf bis 2045 um rund ein Drittel sinken. Auf der Erzeugungsseite wurde dezentral
Photovoltaik-Dachanlagen oder GroRwarmepumpen bei einer mdgliche zentralen Wssmeping
betrachtet. Auch dezentrale Losungen (geb&udeindividuelle Warmepumpen, Biomasse) fur auf3erhalb
liegender Gebaude sind ausgewiesen. Wirtschaftlichkeit und Emissionswirkungen wurden
szenariobasiert bewertet.

Der Verkehr ist gegenwartig PKW-dominiert. Malinahmen umfassen den Ausbau desnBad-
FuRverkehrs, die Starkung des OPNV-Zugangs, Ladeinfrastruktur fiir Elektromolli@drsharing-
Angebote. Die Umstellung reduziert direkte Emissionen und verschiebt Energiebédladen
Stromsektor, was mit lokalem EE-Ausbau zu koppeln ist.

Im Bereich der Klimaanpassung sind ein naturnahes Regenwassermanagement (Retentionsrdume,
Offnung verrohrter Abschnitte), Entsiegelung und Begriinung (Baume, Dach-/Fassadenbgyriinun
Frischluftkorridore sowie die Pflege bestehender Wald- und Uferstrukturen zur Hitzemindendng

zur Stabilisierung des Mikroklimas zu empfehlen.

Der Prozess der Konzepterstellungrdal von Offentlichkeitsarbeit und einem Beteiligungsformat
begleitet. Hemmnisse sind vor allem Investitionskosten, Netzausbau-Restgiktind Datenunsicher-
heiten. Das Konzept schliel3t mit einem priorisierten MalRnahmenplan (GebaudesapiBirAusbau,
Warmeinfrastruktur, Mobilitdt) und einem Controlling-Rahmen. Die MalRnahmen igndtiv an
technische Entwicklungen und wirtschaftliche Rahmenbedingungen anzupassen.

Kernaussage: Bei konsequenter Umsetzung der priorisierten Mal3nalirSBanierungsrate ~2 % / a,
Ausbau EE-Strom, schrittweise Dekarbonisierung der Warmebereitstelkargn Malente Nord seine
24,6 GWh/a Warmenachfrage und 3,8 GWh/a Stromnachfrage substanziell senken urfddienrP
Klimaneutralitéat einschlagen.
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2 ENFUHRUNG

Dieser Bericht stellt den aktuellen Stand der Energieerzeugung und des Energieverbrauchs gn Quarti
Malente Nord der Gemeinde Malente auf dem Weg zu einer 100% regenerativen Versdegung
Haushalte und des Gewerbes dar. Grundlage fur die Umstellung auf eine vollstéandig regenerative und
autarke Energieversorgung des Quartiers ist ein umfassendes Quartierskonzept, das im Folgenden
naher beschrieben wird.

2.1 DASQUARTERMALENTHRICRD

Das Quartier Malente Nord gehdrt zur Gemeinde Malente und liegt im Kreisl€isih in Schleswig-

Holstein. Das Quartier Malente Nord schlief3t sich direkt an die Quartiérev veS S uv c< oo E-
an. Das Quartier zeichnet sich durch eine dichte und heterogene Bebauung aus. Im Norden sind unter
anderem auch Gewerbebetriebe angesiedelt. Von Nord nach Sid durchzieht das Quartier auch ein
Band mit einigen gréReren Wohnanlagen. Im restlichen Quartiersgebiet befindehasiptséchlich
Einfamilienhauser. Das Quartier hat eine Flache von ca. 212 ha. Im Quartiersbereichcind au
touristische Einrichtungen zu finden.

IEQK Malente Nord
i 71 Malente Nord

Projekt:
1ECK Malente Nord

S — S 2 3 “.. = Auftraggeber:
o~ > - A SCPEZEO Gemeinde Malente

Grundkarte:

CpenStrectMap

0 250 50 m ~~ STADT
Abbildung 2-1: Das Quartier Malente Nord (Malente, Projektbeschregibuntegrierte energetische Quatierskonzepte

fur die Gemeinde Malente, 2024)

Aussagen der Chronologen / Historische Siedlungsentwicklung

Der Ort Malente- Gremsmiuhlen wuchs aus zwei Orten zusammen. Malente wurde erstndablrim
1215 erwéahnt und blieb als Siedlung bis Mitte des 19. Jahrhundelisdemitend. Der andere Ort

Gremsmiuhlen, besal3 eine Muhlenanlage und wird seit 1280 urkundlich erwéhnt und besaditigih
Bedeutung (Gemeinde Malente, 2025).
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Die PreuRische Landesaufnahme (Chronologen) der Jahre 1878-1880 zeigt emBddédallung um
den Mundungsbereich der Malenter Au in den Kellersee. Die Gebaude stehen hauptséactéoh in
hoher gelegenen Bereichen oberhalb der Niederung.

Die PreuRBische Landesaufnahme (Chronologen) der Jahre 1902-1930 zelgtr dairiaus eine
Eisenbahntrasse, die von einem Bahnhof in Malente in Norddstliche Richtung weitelfillaier

PreuBischen Landesaufnahme von 1932-1950 ist eine Erweiterung der Bghaudgmdliche Richtung
entlang der heutigen Lutjenburger Stral3e zu sehen. Die Aufnahme von 1953-1¢56einei

Ausbreitung der Bebauung bis auf Héhe des Rumer See.

Abbildung 2-3: Chronologen 198356 (DA Nord, 2025)

EcoWert360° GmbH 3
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360°

ZIELSETZUNG

Ziel des Quartierskonzeptes ist es, den Weg fir eine 100 % erneuerbare Energieversdalagta

zu ebnen. Durch die Erstellung eines Quartierskonzeptes wird die GemeindetdValedie Lage
versetzt, auf lokaler Ebene aktiv gegen die Klimakrise und die globale Emgaumzugehen. Ziel ist

es die energetische Versorgung des Quartiers auf Basis erneuerbarer Energien zu prifen und
gleichzeitig den Energiebedarf im Bestand zu optimieren und damit zu senken.

Das Quartierskonzept umfasst die Bausteine Ist-Analyse, Potenzialanalyse, EnerdgiQ-Bildnz
sowie einen Mal3nahmenkatalognd eine Wirtschaftlichkeitsbetrachtung der zu entwickelnden
Sanierungsmaflinahmen sowie insbesondere einen im Dialog mit den Einwohnerdem@uartiers
durchgefuhrten Untersuchungsprozess.

In diesem Sinne werden die Birger_innen, Unternehmen und gewerbliche Einrichtungen sowie die
offentliche Verwaltung in eine gesamtraumliche Betrachtung einbezogen, um eine beatarfisote,
effiziente und nachhaltige Méglichkeit zur Umsetzung der Klimaschutzzie(@etieeinde abzubilden.

Angesichts des Bestrebens, bis 2045 einen klimaneutralen Geb&udebestand zu realisieren, stellt die
Modernisierung und Optimierung der Warmeversorgung eine zentrale Herausforderung dar. Di
bestehende Infrastruktur bietet zahlreiche Ansatzpunkte, um den Energieverbrauch zu senkdsnund
Einsatz erneuerbarer Energiequellen zu intensivieren.

Ein weiterer Schwerpunkt liegt in der Gebaudesanierung, da die vorhandene Baustruktuiokenebl
Potenziale zur Energieeinsparung aufweist. Um die ambitionierten Zielvorgaben zu erreichen, ist es in
Malente erforderlich, den Sanierungsprozess zeitnah einzuleiten.

DarlUber hinaus wird eine wirtschaftliche Bewertumgd Gegeniberstellung von Mal3hahmend
Fordermoglichkeiten aus den Bereichen Energieeffizienz und erneuerbare Energieversorgung
erarbeitet. Die Ergebnisse dienen zur Priorisierung konkreter energetischer Sanierungsmaf3nahmen fi
die jeweiligen Nutzungsarten und deren Versorgung.

2.2 BESTANBAUFNAHVIEDESQUARTERS

Im Rahmen des Quartierskonzeptes wurde in Zusammenarbeit mit dem Planungsbiro Pree Regio
GmbH eine umfassende Bestandsaufnahme sowie eine Analyse vorhandener stadtentwickidngs-
wohnwirtschaftlicher Konzepte durchgefiihrt (vgl. Abschnitt 2.3). Ziel war es, die gegenwartige
Situation in verschiedenen relevanten Bereichen zu erfassen und zu bewerten. Die Bestandsaufnahme
umfasste dabei unter anderem die Analyse der Siedlungsstruktur, die Erfassung ortsbildpragender
Architektur, die Verkehrssituation bzw. das Mobilitatsverhalten, ortliche uncderariche
Schutzgebiete sowie die Analyse von ortsbildpragenden Freirdaumen und der Wasserwirtschatft.

2.2.1 ORTSBLLOPRASENDE ARCHITEKTUR

Im Quartier gibt es verschiedene pragende Wohngebaude. In der Lindenallee prdgen mehrere
historische Wohnhauser das Ortsbild. Ein um 1910 errichtetes Jugendstilgebaude hsiitheine
farbige Schieferdeckung, bauzeitliche Gauben, einen dreigeschossigen Eckturm mit i4piiber
sowie eine reich verzierte Fassade. Zwei weitere Wohnh&user aus dem frihen 20. Jahrfallestert
durch ihre individuelle Gestaltung auf. Eines verfugt Gber eine Backsteinfa$aaidgliederung und

einer abwechslungsreichen Dachlandschaft mit Schindeln in Kronendeckung. Das andere tsticht mi
einem stralBenseitigen, zweigeschossigen Risalit unter eigenem Satteldach unteiligem
Holzsprossenfenstern in gutem Erhaltungszustand hervor.
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Ein weiteres pragendes Wohnhaus steht in der Schweizer Strale. Gebaut im Jahr 1905 als
reprasentativer Putzbau in der Art eines Landhaues, besticht es durch eine reich gegliederte Fassad
und Dachlandschaft, sowie einem Zierfachwerk in den Giebeln

Fur die Mauern im Quartier wurde Uberwiegend Ziegelstein in gelb-roten Ténen verwendet, wahrend
die Dacheindeckung aus schwarzen Dachsteinen, roten Dachziegeln, Reet, Faserzemerad@atten
Wellblechen besteht. Neuere oder sanierteb@ede weisen dunkle, fast schwarze Ziegelsteine oder
abweichende Materialien auf, wie z.B. gestrichene Holzverkleidung, verputzte Wéande oder $chindel
Grundacher sind im Plangebiet nicht vorhanden.

2.2.2 VERKEHFSSTUATION UND MOBILITAT

Im Rahmen des Quartierskonzepts wurden verschiedene Fahrziele identifiziert, die fir dienBewoh
von Bedeutung sind. Dazu z&hlen insbesondere Bildungseinrichtungen, religitse, 8redizinische
Versorgung und Einkaufsmdéglichkeiten. Diese beziehen sich nicht ausschliellich aurictietdb der
Quartiersgrenzen, sondern auf das gesamte Gemeindegebiet.

Bildungseinrichtungen

Im Gemeindegebiet Malente stehen zahlreiche Bildungs- und Betreuungseinrichtungen zguwerfu

Fur die frihkindliche Betreuung gibt es mehrere Kindertagesstéatten. Grundschuler kénnen die
Grundschule Malente oder die Grundschule Sieversdorf besuchen; im weiteren Umkreis bestehen
zusatzlich drei Grundschulen in Eutin sowie ein breiteres Angebot mit insgesaanua8schulen im

Kreis PIon. Dariliber hinaus gibt es im Kreis Plon drei Grund- undidemaftsschulen sowie drei
eigenstandige Gemeinschaftsschulen.

In Malente befindet sich die Schule an den Auewiesen, in Eutin stehen die Witisker-Schule und
zwei Gymnasien zur Verfigung. Das schulische Angebot wird erganzt durch méhmderzentren,
darunter das Albert-Mahlstedt-Forderzentrum in Eutin, drei Forderzentren mit derwe$phnkt
Lernen sowie ein Forderzentrum fir geistige Entwicklung im Kreis Plon.

Neben den allgemeinbildenden Schulen verfiigt die Gemeinde Uber ein vielfaltigeboAran
auf3erschulischen Bildungseinrichtungen, darunter das Jugendkulturzentrum Malente, das
Bildungszentrum CJD, das Lehr- und Versuchszentrum fir Milchwirtschaft, die Gustav-Heinemann
Bildungsstétte, das Bildungszentrum der Steuerverwaltung Schleswig-Holstea dievBerufliche
Schule des Kreises Ostholstein in Eutin.

Kirchliche Einrichtungen

In Malente und Umgebung besteht ein vielfaltiges kirchliches Angebot verschiederiessionen.

Dazu gehdren die Ev.-Luth. Kirchengemeinden Malente und Neukirchen, die Jesus-Christusé€semeind
Malente sowie die Katholische Kirchengemeinde St. Marien Malente. Erganzt wird das Angebot durch
die Neuapostolische Kirche in Eutin und die Selbststandige Evangelisch-Lutherische Kirche (SELK).

Medizinische Versorgung
Die medizinische Grundversorgung ist durch Arztpraxen in Malente sowie in degeatedgenen
Stadten Eutin und Plon gewéhrleistet.

Einkaufs-und Einkehrméglichkeiten

Im Gemeindegebiet Malente sowie in den umliegenden Stadten Eutin und Plon stehieeiche
Einkaufsmdglichkeiten zur Verfiigung. Diese reichen von Supermarkten und Fachgeschaften bis hin zu
kleineren, lokal gefuhrten Laden, die zur Nahversorgung beitragen.
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Mobilitat und Nahverkehr

Das Quartier ist in ein gut ausgebautes Mobilitatsnetz eingebunden. Fir deruihdrulRverkehr
bestehen zahlreiche Rad- und Wanderwege, teils mit Rastplatzen, die sowohl im Naturpark
Holsteinische Schweiz sowie lokal um Malente zu finden sind.

Im Bereich Elektromobilitédt stehen Ladestationen auf den Parkplatzen des Schitzenverears i
Neversfelder Strale und am Autohaus Zankel in der LUtjenburger Straf3e. Die gStenaorte sind
in Abschnitt 4.6.4 ersichtlich.

Die Anbindung an den offentlichen Personennahverkehr ist durch verschiedeneidusbwie den
nahegelegenen Bahnhof Malente gesichert. Vom Bahnhof bestehen halbstiindliche Zugverbindungen
nach Kiel und Lubeck. Die Bushaltestellen im Gemeindegebiet, eéafBidungsstatte Bad Malente
EichkampBad Malente HolebywedValkewitzer Weg -Malente, Schitzenhof, Jagerberg Nord, Bad
Malente Jagerberg, Bad Malente Rumer Weg werden von mehreren Linien (z. B. 3, 548dht) b
Zusatzlich verkehrt ein Burgerbus auf der Route NBethnhof, der die drtliche Mobilitét erganzt.

(© ‘NS ebinqualing

€D
CJ,(.“

@ ®
E@O

alente

Abbildung 2-4: Haltestellen Birgerbus Malente (Burgerbus Melery., 2025)

2.2.3 UBERMILICHEUND ORLICHESCHUZGEEETE

Das Quartier Malente Nord ist ein Ausschnitt der Endmoranenlandschaft der Holsteinischen Schweiz

die stark anthropogen uberpragt wurde. Westlich an das Quartier grenzt das 6.648 Hektar groRe FFH-
Gebiet Nr. 182867 ¢ v+ u]330 E v ~ ZA v3]v *C*3 ue pv huP pVPAX ]
eines charakteristischen Ausschnitts der gewasse A o E ] Z v c¢,}0+8 Jv]e Z v ~ ZA ]I
naturnahen, wenig belasteten, natirlich eutrophen Seen wie dem Kleinen Pléner See und dem
Kellersee. Zudem umfasst es sehr saubere, oligo- bis mesotrophe, basenreiche Klarwasserseen
darunter der GroR3e Ploner See, Vierer See, Schéhsee, Behler See, Suhrer See, Dieksesemd UKI
einschliel3lich ihrer naturnahen Verlandungsbereiche sowie 0Okologisch wertvoller Uifer-
Kontaktzonen. Fir die Lebensraumtypen 3140, 3150, 3260, 7210 und €dB@in gunstiger
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Erhaltungszustand im Einklang mit wirtschaftlichen, gesellschaftlichen und kulturellen Anforderungen
sowie den regionalen Gegebenheiten gesichert bzw. wiederhergestellt werden (Erlauterung zum
Landschaftsrahmenplan Planungsraum llI).

Abbildung 2-5: Naturpark (grun schraffiert), Landschaftsschutzgebid) (ged FFH-Gebiete (griin) im Quartier (Eigene
Darstellung ArcGIS)

* YU ES] E PE VIS v ¢ > v e Z (See ZU3IP 18 ~>7'e c,30°8 JV]* 2
Ke§Z}o0e3 Jv pv (Jv 8 ¢] Z Ju cE 3uE% EI| ,}o0+8 Jv]e Z ~ ZA ]i*X

Biotopverbundsystem

Innerhalb des Quartiers liegen die Schwerpunktbereiéh€E X i1 cd o & Duno NrS3@E p»
ch v iuv toP ]38 1A]e Zv ~] o IepereichePwyrden in Abbildung 2-6 in Rot
gekennzeichnet. Zudem verlauft eine Verbundsachse (orange) im sidlichen Bereich, die die
Schwerpunktbereiche verbindet.

Abbildung 2-6: Lage der Verbundachsen und der Schwerpunktherdes lan-desweiten Biotopverbundsystems
(Eigene Darstellung ArcGIS, Grundkarte OpenStreetMap)
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Der Bereich Nr. 302 umfasst eine weitgehen offene Auenlandschaft mit flieRenden Uberg@ngen

den wassergepragten Niederungsflachen zu den trockeneren Talr&ndern. Vorgesehen MalRhahmen
sind die Renaturierung der Malenter Au und die Aufgabe der Ackernutzung zur Vermeimhung v
Nahrstoffeintragen. Der Bereich Nr. 304 umfasst einen wertvollen Wald-Seen-Komplex mit
naturnahen Biotoptypen in den Randbereichen. Ziel ist die langfristige Erhaltung\wfagtrtung

dieses Naturraums.

Vorgesehene MalRnahmen sind unter anderem die Renaturierung der durch Nutzung geprégte
Waldbereiche, die Anhebung der Wasserstande sowie die Wiederherstellung der Quellbereiehe in
Niederungsabschnitten (Erlauterung zum Landschaftsrahmenplan Planungsraum IlI).

2.2.4 FLAGIENNUTZUNG

Das Quartier ist Uberwiegend durch antrhopogene Nutzungen geprégt, darunter Wohnbebauung
Industrieflachen, sowie Bereiche fiir Freizeit. In der Umgebung des Quartiers sind Griimlend- u
Ackerflachen sowie Wald ausgebildet. Die Wald- und Gehdélzbestande Ubernehmen wichtige
Funktionen als Luftfilter und tragen zur Bildung von Frischluft beilaD@wirtschaftlich genutzten
Niederungsflachen unterstiitzen die Entstehung von Kaltluft und wirken damtivpasf das lokale
Klima.

Ackerland
Grunland
| I wald
f“':{ Gewasser
[ | wohnen
Industrie

. Sport, Freizeit
[: Erholung

Abbildung 2-7: Darstellung Flachennutzung im Quartier (Eigene DangtéircGIS)

2.2.5 ORTSBLCPRAENDEFRIRAIME

Offentliche Grunflachen

Neben den Waldflachen gibt es einzelne 6ffentliche Grinflachen. In den verschiedenen Wohngebieten
gibt es Spielplatze. Der Miindungsbereich um die Malenter Au ist als Niederumgigeildffentlich
zugéanglich.
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Private Grunflachen
Neben den o6ffentlichen Grinflachen ist das Quartier Malente Nord vor allem durch ihegepriv
Grunflachen gepragt. Diese liegen in Form von Hausgarten vor.

Dorfbild
Das Quartier Malente Nord ist weitestgehend durch Neubau seit den 60er/70er Jahren gepragt. Viele
Grundsticke haben einen Baum im Garten.

22.6 WASER

Das Quartier ist gepréagt durch seine Lage zwischen der Malenter Au im Westen und dem Kellersee im
Suden, der als zentrales Gewasser eine wichtige 6kologische und landschaftliche Funktiomei
Desweitern Ubernimmt der Kellersee die Aufgabe des Seedurchflusses fur die SchwBigine.
Gewaésserlandschaft ist nicht nur préagend fiir das Ortsbild, da die eigentliche besiedelte dtléche
einer Anhdhe liegt, sondern auch bedeutend fiir den Naturhaushalt und das MikeoiklirQuartier.

Im Norden des Quartiers befindet sich der Rumer See ohne direkten Abfluss. Danthey lregt im
norddéstlichen Teil des Quartiers Malente Nord das Verbandsgewasser 4, welches den Barschsee mit
einem Gewasser zwischen dem Malkwitzer Weg und der ehemaligen Bahntrasse verbindet. Das
Verbandsgewasser liegt teilweise offen und teilweise verrohrt vor.

P\ g |

Abbildung 2-8: Lage der Gewasser um das Quartier (DA Nord, 2025)

Die Pflege und Unterhaltung der FlieBgewasser im Quartier dbernimmt der Wasedr-
Bodenverband Schwentine (Verbands-Nr.: 50102), der fur den Erhalt der Wasserqualitaesund d
Okologischen Zustands verantwortlich ist.
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Lage von Retentionsflachen

Um bei Starkregenereignissen Zerstorungen und Uberflutungen in besiedelten Bereichen zu
vermeiden, wurden potenzielle Flachen fur den tempordren Rickhalt von Niederschlagswasser
identifiziert. Geeignet sind insbesondere tieferliegende Griinlandflachen ohne Befgpadie in der

Né&he von Graben liegen. Im Quartier Malente Nord Gbernimmt diese Aufgabe vor atlé&iederung

der Malenter Au. Dies deckt sich mit den Entwicklungszielen des Schwerpunktb&heich$ cd o &
D ovs E p~X

22.7 KUMAANPAS®INGSMAMNAHMEN

Die KlimaanpassungsmafRnahmen zielen darauf ab, die Lebensqualitat und Umweltbgeinguan
Quartier zu verbessern. Ein zentrales Ziel ist der Schutz vor Uberschwemmungen durch ein naturnahes
und lokal ausgerichtetes Wassermanagement, das sich auf die Bewaltigung von Niedsrgakser
konzentriert. Dariiber hinaus sollen MaRnahmen ergriffen werden, um Uberhitzung zu verhindern un
die Luftqualitat zu sichern. Ein weiterer wichtiger Aspekt ist der Erhalt und die Verbessknung
Artenvielfalt, um ein gesundes und vielfaltiges Okosystem zu fordern. ZwdaangroRer Wert
daraufgelegt, Naturerlebnisse und Naturerfahrungen fur Kinder und Erwachsene zu ermdgtichen u

zu férdern.

Allgemeine MalRhahmen sind z.B:

Einrichtung entsiegelter, stark begrtinter StraRen und Platze

Planung von Dach- und fassadenbegrinter Geb&aude

Anlage von Frischluftkorridoren (offene baumfreie Flachen)

Anlage von baumuberstandenen und somit schattigen Freiflachen

Nutzung klimaangepasster (Baum-) Arten

Nutzung vorhandener, lokaler bis regionaler Materialien

Entwicklungcv SHE <] ES >,suvP vr (°E ] ' *S oSpuvP  « &CE J|E pu
Erhalt von Bach- und Flussauen als Grin- und Retentionsraum

Entwicklung artenreicher Lebensraume

X X X X X X X X X

Zusatzliche Mallnahmen im Quartier Malente Nord

x Erhalt und Pflege der straRenbegleitenden Baume sowie der Waldflachen im dstlichdesTeil
Quartiers Malente Nord.

x Einplanung von Gehdlzen mit ausreichend groRen Baumscheiben bei der Neuamtage v
Baugebieten

x Neupflanzung von Gehdlzen in versiegelten StraRenziigen mit groRen Baureschitz. B.
in den StralRen Steenkamp und Eichkamp

x Bei kiinftigen Planungen Beriicksichtigung von Gehdlzen, die mit WetterextremenBvienit
zunehmender Trockenheit, Starkregenereignissen, Hitzewellen, Wind etc. zurechtkommen.
Erhalt der unbefestigten Straf3enziige fur die Versickerung von Niederschlagswasser
Nutzung lokalen Materials
Anlage von artenreichen Bestanden (selten gemdahte Wiesen statt kurz geméhter
Rasenflachen, blihende Hecken anstatt immergriner, fremdlandischer Geholze)

x Offnung verrohrter Grabenabschnitte einschlieRlich einer naturnahen Ausformung des
Gewassers

EcoWert360° GmbH 10
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23 VORHANDENESTADTENTWICKLINGS UNDWOHNWIRTSCHAR.ICHEKONZERE

Folgende kommunale Satzungen und Konzepte liegen der Planungsgruppe fir dasr @ademnte
Nord vor:

X Flachennutzungsplan
X Bebauungsplane

23.1 FLAGIEENNUTZUNGSPLN

Ein Auszug des Flachennutzungsplans der Gemeinde wird in Abbildung 2 diangedtekigt eine

detaillierte Aufteilung der Flachen im Ortskern die hauptsachlich fur Wohrgamischte Nutzungen,
gewerbliche Zwecke und spezielle Sondernutzungen vorgesehen sind.
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Abbildung 2-9:

Flachennutzungsplan (FNP) der Gemeinde Malente, 2006

Die Legende zum Flachennutzungsplan ist der folgenden Abbildung zu entnehmen.

EcoWert360° GmbH 11
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OBERORTLICHEN WASSERFLACHEN WASSERWIRTSCHAFT,
PLANZEICHEN FLACHEN FOR DEN VERKEHR §5Abs 2N 3 BauGB Il.ll‘ﬂ:ﬂh - v L SAL ]
E3 git e BauNVO 1960 - _—e - WASEARTLSe. Satgs
- by ASEN == ]
FLACHEN FUR AUFSCHUTTUNGEN, ABGRABUNGEN ODER Nr.
BB GRENZE DES RAUMLICHEN GELTUNGSBEREICHES : - §5Abs. 2Nr. 8 BauGB
ART DER BAULICHEN NUTZUNG “"",i’f"""‘" FLACHEN FOR AUFSCHOTTUNGEN
WOHNBAUFLACHEN § 1Abs 1 Nr. 1 BauNvO Wmnwﬁwmn
Beul LANDWIRTSCHAFY
GEMISCHTE BAUFLACHEN § 1Abs 1 M. 2 BauNVO . o i YN S §5A00. 2. 90 Bav08
GEWERBEGEBIETE § 8 BauVO
FLACHEN FOR WALD
SONDERGEBIETE, DIE DER ERHOLUNG DIENEN § 10 BauNvO SR
SONSTIOR SOUDERGEDIETE . e UND FLACHEN FOR MEN ZUM
o : AL ZUR PFLEGE UND ZUR ENTWICKLUNG VON
UND ANLAGEN ZUR VERSORGUNG § 5Abs 2Nr. 2 BauGE Uno L v
MIT GOTERN UND DIENSTLEISTUNGEN DES OFFENTLICHEN VON FLACHEN FUR MASSNAHMEN § 5Abs. 2Nr.10 BauGB
UND PRIVATEN BEREICHES, FLACHEN FOR DEN GEMEINBEDARF ZUM SCHUTZ. ZUR PPLEGE UND ZUR ENTWICKLUNG
SONSTIGE PLANZEICHEN
FUAGHEN FOR DR OSLEINEDARF: mmruqm?wnmm §5Abs. 2Nr.6 BauGe
BESCHRANKUNGEN ODER FUR VORKEHRUNGEN
© OFFENTUCHE VERWALTUNG . A4 7UMSCHUTZ GEGEN
i) SaLE §5Abs. 2Nr. 4 BauGB = M SINNE DES BUNDESIMMISSIONS-
KIRCHEN UND KIRCHUICHEN ZWECKEN ALssd  UARMSCHUTZVORKEHRUNGEN 5Abs. 2Nr 6 BauGe
DIENENDE GEBAUDE UND EINRICHTUNGEN § 5Abs. 2N 5 BauG8 . $ R s
NACHRICHTLICHE MITTEILUNG ’ BauGE
SOZALEN ZWECKENDIENENOE B  GRONFLACHEN
n GEBAUDE UND ENRICHTUNGEN o< 30m WALDABSTAND § 24 LwakiG
u-“- UND ERHOLL JTZSTREIFEN § 11 Abs. 1 LNatSchG
GESUNDHEITLICHEN ZWECKEN DIENENDE
(& | GEBAUDE UND EINRICHTUNGEN w;’- ORTSOURCHFAHRTSGRENZEN § 4Abs 1 VWG
(v | KULTURELLEN ZWECKEN DIENENDE —= = ANBAUVERBOTSZONE; (ZUR LANDESSTRASSE > 20m, § 20 SYWG,
GEBAUDE UND ENRICHTUNGEN 853 DAUERKLENGARTEN INISZSZ ZURKREISSTRASSE > 18m) §9Abs 1 BFemSHG
GEBAUDE WNRICHTUNGEN HAUSGARTEN RICHTFUNKTRASSE
FEUERWEHR ) ORTSRANDBEGRUNUNG 7k ARCHAOLOGISCHES NTERESSENGEBET
2 DRSNS, 3=l REITSPORT %] ARCHAOLOGISCHES DENKMAL OHNE NR. DER LANDESAUFNAHME  § 90Sch
1. NACHRICHTLICHE UBERNAHME
(@) SPORTPLATZ UMGRENZUNGEN VON SCHUTZGEBIETEN §5AD8. 4 BauGE
UND SCHUTZOBJEKTEN IM SINNE DES )
W SUKZESSION NA
= ERHOLUNG LANDSCHAFTSSCHUTZGEBIET § 16 LNatSonG
@ SPELPLATZ GEPLANTER GESCHUTZTER LANDSCHAFTSBESTANDTEIL § 20 LNatSch@
. D848 KARTIERTE BIOTOPE § 158 Abs. 3 LNatSchG
oy FRIEDHOF o,
E: = ARCHAOLOGISCHES DENKMAL MIT NR. DER LANDESAUFNAHME §908ha
18AD
2 e UMGRENZUNG VON FLACHEN MIT
[85] SEGELHAFEN WASSERRECHTLICHEN FESTSETZUNGEN
=
o e T V. KENNZEICHNUNGEN
&) EXTENSES GRONUAND =X FLACHEN MIT BELASTETEM BODEN §5Abs. 3 BauGS
E7] GOLF
Fe9 OBSTSTREUWIESE GEMAS TEILGENEHMIGUNG VOM 02.08 2006 DURCH DAS INNEN-
2 i MINISTERIUM SCHLESWIG-HOLSTEN VON DER GENEHMIGUNG
AUSGENOMMENE
b RENATURIERUNG

HOCHSEILGARTEN

®

Abbildung 2-9: Legende zum Flachennutzungsplan
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2.3.2 BEBAUUNGSPLAE

Innerhalb des Quartiers Malente Notizw. in dessen Umfeld wurden folgende Bebauungsplane
aufgestellt:

9
Q
QQ
Q
felde 7
)
ethenhof . i
T Malente
5 ;
stiEutin _‘: './-"1
; A iy
i o i

Abbildung 210:  Lage der Bebauungsplane und deren Anderungen Malente Nord (DA20@%)

Es existieren folgende Satzungen und Bebauungsplane:

T Bebauungsplan Nr. 1 der Gemeinde Malente (1962): Wohnnutzung und Nebeneimgich
(Garagen und Laden).

t 1. Anderung des Bebauungsplan Nr. 4 (1967): festgesetzte bauliche Nutzneg:\Wshngebiet,
Kinderspielplatz, Grunflachen, Verkehrsflachen.

t Satzung der Gemeinde Malente Uber die 2. Anderung des Bebauungsplanes Nr.4 (1976)
festgesetzte bauliche Nutzung: reines Wohngebiet, Stra3enverkehrsflache.

T Bebauungsplan Nr. 5 der Gemeinde Malente (1963): Gewerbegebiet.

t Satzung der Gemeinde Malente fiir die 1. Anderung und Erweiterung des B-Plar{1984%
Mischgebiet, Gewerbegebiet, StralRenverkehrsflache

 Satzung der Gemeinde Malente fir die 2 Anderung des B-Plan Nr. 5 (1988)b&gebiet, Flachen
fur Abgrabung.

EcoWert°360 13
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T Satzung der Gemeinde Malente Uber den Bebauungsplan Nr. 11 (1983): festgesetithebau
Nutzung: Gewerbegebiet, Stralenverkehrsflache, Stral3enbegleitgriin, Bindungen fir die Erhaltung
von Feuchtgebieten.

T Bebauungsplan Nr. 16 der Gemeinde Malente (1966): allgemeines Wohngebiet.

T Satzung der Gemeinde Malente Uber den Bebauungsplan Nr. 29 (1975): festgeselithebau
Nutzung: reines Wohngebiet, StralRenbegleitgriin, Kinderspielplatz.

1 Satzung der Gemeinde Malente Uber die 1. Anderung des Bebauungsplanes M8733: (
festgesetzte bauliche Nutzung: reines Wohngebiet, Stralenverkehrsflache

t Satzung der 2. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 29 der Gemeinde Malente (1997): festgesetzt
bauliche Nutzung: reines Wohngebiet.

T Satzung der Gemeinde Malente Uber den Bebauungsplan Nr. 42 (1979): festgeselithebau
Nutzung: allgemeines Wohngebiet, Stralenverkehrsflache, Griinflachen.

T Satzung der Gemeinde Malente Uber den Bebauungsplan Nr. 45 (1983): festgesetithebau
Nutzung: allgemeines Wohngebiet, sonstiges Sondergebiet (Kurgebiet), Grinflache,
StralBenverkehrsflache, Wasserflache, Bindung fur die Erhaltung von flachenhafter Baum- und
Strauchgruppen.

1 Satzung der Gemeinde Malente zur 1. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 45, 1. Tei2@8)ch (
allgemeines Wohngebiet, StralBenverkehrsflache.

1 Satzung der Gemeinde Malente lber die 1. Anderung Bebauungsplan Nr. 45, 2. Teilbereich (2003):
festgesetzte bauliche Nutzung: allgemeine Wohngebiete, Verkehrsflachen besonderer
Zweckbestimmung, Griinflachen, Flachen mit Bindungen fur Bepflanzung und fur dierigrhaltu
Baumen, Strauchern & sonstigen Bepflanzungen.

1 Satzung der Gemeinde Malente Uber die 2. Anderung des Bebauungsplanes Nibéfeitkei2
(2021): festgesetzte bauliche Nutzung: allgemeines Wohngebiet.

T Bebauungsplan Nr. 47 der Gemeinde Malente (1987): festgesetzte bauliche Nutzung: Mischgebiet,
StralRenverkehrsflache, Flachen fir die Ver- und Entsorgung, 6ffentliche Grinflachen.

T Satzung der Gemeinde Malente Uber den Bebauungsplan Nr. 49 (1986): festgesetithebau
EpusiuvPw 00P u Jv - t}ZvP ] 38U lve3]P "Nv EP ] 8 cl:
StralBenverkehrsflache, Grunflache, Flachen mit Bindungen fur Bepflanzungen und fur die &rhaltun
von Baumen, Strauchern und Gewassern.

T Satzung der Gemeinde Uber den Bebauungsplan Nr. 64 (2005): festgesetzte baulicheyNutzu
allgemeines Wohngebiet, sonstiges Sondergebietgro3flachiger Einzelhandelsbetrieb und
sonstiger Einzelhandel-, StraRenverkehrsflache, Verkehrsflache besonderer Zweckbestimmung,
Grunflache, Flachen fur Versorgungsanlagen (Abwasser), Flachen mit Bindungen fir Bepflanzungen
und fiir die Erhaltung von Baumen, Strauchern und sonstigen Bepflanzungen.

T Satzung der Gemeinde Malente Uber den Bebauungsplan Nr. 68 (2001): festgesetithebau
Nutzung: Sondergebiete, Kurgebiete/ Fremdenverkehrsgebiete, Stral3enverkehrsflache,
Verkehrsgrun, Grunflachen, Flachen mit Bindungen fir Bepflanzungen und fur die Erhaliung vo
Baumen, Strauchern und sonstigen Bepflanzungen.

T Satzung der Gemeinde Malente Uber den Bebauungsplan Nr. 97 (2022): festgesetlithebau
Nutzung: Einzelhandel.

T Satzung der Gemeinde Malente uber die Sicherung der Zweckbestimmung fiir deteRvenkehr
(1990).

Eine Ubersicht (iber die Bebauungsplane sowie deren Aussagen ist Tabelle 2-1 zu entnehmen.
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Bebauungsplan Nr. 1 der Gemeinde
Malente
1. Anderung des Bebauungsplan Nr.
Satzung der Gemeinde Malente Ube
die 2. Anderung des Bebauungsplan
Nr. 4
Bebauungsplan Nr. 5 der Gemeinde
Malente
Satzung der Gemeinde Malente fiir d
1. Anderung und Erweiterung des B
Plan Nr. 5
Satzung der Gemeinde Malente fir d
2. Anderung des B-Plan Nr. 5
Satzung der Gemeinde Malente lbe
den Bebauungsplan Nr. 11
Bebauungsplan Nr. 16 der Gemeind
Malente
Satzung der Gemeinde Malente Ube
den Bebauungsplan Nr. 29
Satzung der Gemeinde Malente Ube
die 1. Anderung des Bebauungsplan
Nr. 29
Satzung der 2. Anderung des
Bebauungsplanes Nr. 29 der Gemein
Malente

EcoWert°360

Tabelle 2-1: Ubersicht tiber die Bebauungspléne des Quartiers
Festgesetzte . .
bauliche Nutzun Aussagen zur Aussagen zur Nutzun¢  Aussagen zum Umganc Sonstige Klima und Natur
g Dacheindeckung von Solar mit Niederschlagswasse schiitzende Festsetzunge
(Hauptnutzung)
Wohnen
WR Erhalt bestehender Knicks
WR
GE
Anpflanzung und Erhalt vo
GE, MI ptianzu "g u VoI
Baumen
GE Anpflanzung und Erhalt voi
Baumen und Strauchern
GE Anpflanzung und Erhalt voi
Baumen
WA
Anpflanzung und Erhalt voi
WR p "g und alt vo
Baumen
WR
WR

15



/\ Pro Regione cms

Festgesetzte
Nummer des Bebauungsplanes bauliche Nutzung
(Hauptnutzung)

Aussagen zur Aussagen zur Nutzun¢ Aussagen zum Umganc Sonstige Klima und Natur

Dacheindeckung von Solar mit Niederschlagswasse schiitzende Festsetzunge

Anpflanzung und Erhalt
Satzung der Gemeinde Malente Ube P g

WA heimischer Bdume und
den Bebauungsplan Nr. 42 R
Straucher
) Anpflanzung und Erhalt
Satzung der Gemeinde Malente tbe p . g R
WA, SO heimischer Baume und
den Bebauungsplan Nr. 45 R
Straucher
) ‘ Errichtung von
Satzung der Gemeinde Malente zur — . .
N Grundacher sind  Solarenergieanlagen/ Anpflanzung und Erhalt
Anderung des Bebauungsplanes Nr WA o .
erlaubt Solarkollektoren auf heimischer Baume

45, 1. Teilbereich i
ellbereic Dachflachen zulassig

Stellplatze mit
versickerungsfahigem

Satzung der Gemeinde Malente Ube Anlagen zur Nutzung . . Anpflanzung und Erhalt
) . , . Material, Versickerung o .
die 1. Anderung Bebauungsplan Nr. ¢ WA regenerativer Energie . heimischer Baume und
. . . . mdglichst auf dem .
2. Teilbereich sind zulassig Straucher

Grundstiick,
Regenwasserkanalisatio
Satzung der Gemeinde Malente lbe

i N Solaranlagen sind Zuleitung vorhandenes
die 2. Anderung des Bebauungsplan WA g g

l&ssi Trennsystem
Nr. 45, Teilbereich 2 24 '9 4
Bebauungsplan Nr. 47 der Gemeind M
Malente
, . Anpflanzung und Erhalt
Satzung der Gemeinde Malente lbe WA, SO heimischer Baume und
den Bebauungsplan Nr. 49 .
Straucher
Flache und .
. . u. . Stellplatze in Anpflanzung und Erhalt
Satzung der Gemeinde Uber den flachgeneigte Nutzung regenerativer ) . o R
WA, SO . . . .. versickerungsfahigem heimischer Baume und
Bebauungsplan Nr. 64 Déacher sind im WA Energie im SO zulassi ; R
Material Stréucher

zu begriinen
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Festgesetzte
Nummer des Bebauungsplanes bauliche Nutzung
(Hauptnutzung)

Aussagen zur Aussagen zur Nutzun¢ Aussagen zum Umgang Sonstige Klima und Natur

Dacheindeckung von Solar mit Niederschlagswasse schiitzende Festsetzunge

Anpflanzung und Erhalt
SO heimischer Bdume und
Straucher

Satzung der Gemeinde Malente Ube
den Bebauungsplan Nr. 68

Satzung der Gemeinde Malente Ube
den Bebauungsplan Nr. 97
Satzung der Gemeinde Malente Ube
die Sicherung der Zweckbestimmun
fir den Fremdenverkehr

Einzelhandel

EcoWert360° GmbH 17
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24 METHOIKUND VORGEHENSVEBE

Die Methodik folgt einem Regelkreislauf der veréanderlichen GroRen, wie politische
Rahmenbedingungen, technologische und soziobkonomische Entwicklungese [BParameter

Jv(opee vi } Z cvuE”r v tP upuv ] 1]80]Z i(JoP VAWRSD SveFo Vv
der Umstellung auf erneuerbare Energietrager und Lokalisierung.

Aufnahme von Daten und Informationen (Netzbetreiber, Schornsteinfeger, Gemeinde, etc.)
Validierung der Daten untereinander

Analyse der Daten in allen Sektoren und Dokumentation des Ist-Zustandes

Erlauterung der Ergebnisse mit der Lenkungsgruppe und den Biirger_innen

Erarbeitung der Sanierungsmafinahmean Gebaudebestand

Neubewertung der Verbrauche nach Sanierung

Formulierung von Malnahmen

Verfassen des Endberichtes und dessen Vorstellung

X X X X X X X X

Neben den rein technischen und wirtschaftlichen Aspekten gehen auch weitere Faktoren, wie zum
Beispiel Bevolkerungsentwicklung, Trends, Verhaltensmuster sowie die Winsche der Birger_innen in
die Analyse und Prognose flr eine optimale Losung ein.

Um all diese Aspekte tatséchlich fir eine Loésung beriicksichtigen zu kénnen greifen wir auf
Softwarewerkzeuge zuriick. Durch eine enge Zusammenarbeit mit den Entwicklern werden neue
Einflussfaktoren wie zum Beispiel Technologieentwicklung und preisliche Veranderimgksy
Zukunft stets in die Berechnung aufgenommen. Damit kénnen wir die komplexe tdamariische
Optimierungsaufgabe fur jeden Fall individuell berechnen. Die Ergebnisse sind eine
Investitionsempfehlung in Erzeugungs-, Speicherungs- und Verteil-Infrastruktur sowkengireter
Fahrplan zur Umsetzung.

Ruckwirkung———

Effizienz &
S Sanierungsplan
Verbraucher

Prognose des

Verbraucher Verbrauches

Y

Aufnahme

Analyse Fahrplan
Ist Analyse technodkonomische - Erweiterung der
Optimierung Erzeuger, Wandler
und Speicher

Aufnahme
Erzeuger &
Wandler

Fahrplan
Erweitrung Verteil-
infrastruktur und
Digitalisierung

Ist
CO;-Bilanz

Aufnahme Verteil-
Infrastruktur

~—

Abbildung 211:  Prozess technotkonomische Quartiersanalyse zur emissionsfreierrgtergp
eigene Darstellung

Der technische Prozess wird begleitet von einem Kommunikations-Infiodmationsprozess zur
Einbindung und Motivation der Birger_innen, wie im Folgenden beschrieben.
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25 OFENTICHKHETSARHT UNDBETHLIGINGSPRZESS

Am 19.02.2025 fand ein Treffen mit dem Bauamt als Auftaktgesprach mit der Genstaitd Hier

wurden erste Erwartungen ausgetauscht und der Rahmen zur Umsetzung festgelegt. Das Amt
entschied hier, dass alle Quartierskonzepte gebtindelt betreut werden sollen. Hieraus ergibhsich ei
Lenkungsgruppe fir alle 7 in Auftrag gegebenen Quartierskonzepte. Bei Offentlichkeits-
veranstaltungen entschloss man sich ebenfalls Synergie-Effekte zu nutzen und diesesgemmin

den Sitzungen des Ausschusses fur Bau-, Wege-, Umwelt- und Wirtschaftsférderungsangelegenheiten
abzuhalten und so wéhrend des Beteiligungsprozesses den Aufwand moglichst zereptirbies
Weiteren wurde dieser Ausschuss als Lenkungsgruppe fiir die Quartierskonzepte eingesetzt.

In einem Treffen am 13.03.2025 mit den Dorfvorstehern, dem BauamtemdBiirgermeister wurden
spezifische Informationen zu den einzelnen Ortschaften ausgetauscht und Informationee in d
Ortschaften gegeben, was das Quartierskonzept vorsieht. Es fand somit erstmals ein gréRerer
Austausch statt und durch die Einbeziehung der verschiedenen Dorfvorsteher wurde versucht, erste
Multiplikatoren-Effekte zu nutzen. Am selben Datum fand eine Sitzung des AusschusBasifur
Wege-, Umwelt- und Wirtschaftsférderungsangelegenheiten statt. Dies war die effigelle
Lenkungsgruppen-Sitzung und Offentlichkeitsveranstaltung. Hier wurde die Offentlichkeit dartiber
unterrichtet, was ein Quartierskonzept ist, wie der zeitliche Ablauf ist und was die Zielsekzsing
Quartierskonzeptes ist.

Das zweite Treffen des Ausschusses fir Bau-, Wege-, Umwelt- und Wirtschaftsforderungs-
angelegenheiten als offizielle Lenkungsgruppen-Sitzung fand am 22.05. statt. Hier veustien
Zwischenberichte zu den Quartierskonzepten geliefert. Hinzu kam die Vorstellung deeibataung

als Grundlage fur das weitere voranschreiten der Quartierskonzepte.

Abbildung 212 Lenkungsgruppentreffen am 22.05
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Die Abschlussveranstaltung zum Quartiersbericht hat zum Zeitpunkt der Erstellung diesee8erich
noch nicht stattgefunden, ist aber fir das dritte Quartal 2025 vorgesehen, voratlissiah der KW39.

Hier werden die zentralen Erkenntnisse prasentiert, darunter Einsparpotenziale im Energiebereich,
mdogliche Sanierungsmaflinahmen sowie Optionen fur eine zentrale Wéarmeversorgung. &irdem
Uber den aktuellen Stand der Umsetzung informiert. Die Teilnehmenden haben die Gelegenheit
Fragen zu stellen und sich Uber die nachsten Schritte im Umsetzungsprozess auszutauschen.

Tabelle 2-2: Offentlichkeitsveranstaltungeermine
1. Treffen Bauamt 19.02.2025
2. 1.LG-Sitzung/Treffen Gemeindevorsteher 13.03.2025
3. Sitzung Ausschuss/ 2.LG-Treffen 22.05.2025
4. Abschlussveranstaltung KW39 2025

EcoWert360° GmbH 20
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3 ENERGEGETIEHEAUSGANGSITUATIONIM QUARTER

Im folgenden Kapitel wird die energetische Ausgangssituation des Quartiers dargesteliviDaen
verschiedene Faktoren wie Gebaudebestand, vorhandene Heizsysteme sowie Endenergieverbrauch
und -erzeugung herangezogen und eine Energie- ungBil@nz erstellt. Dartiber hinaus wird die
Vorgehensweise bei der Auswertung der Daten dargestellit.

3.1 DATENQUEILENUND DATENQUTE

Zur Beurteilung der erhobenen Daten und zur Sicherung der Transparenz flr spatere, externe
Bearbeitungen wurde die Datengute der erhobenen Energieverbrauchsdaten errechnet. Diese
Vorgehensweise greift die Empfehlungen fir die gute fachliche Praxis fir kommunale Enemgebilan
des Institutes flr Energie- und Umweltforschung (ifeu) auf. Dabei werden vier Guezkigss D)
unterschiedenDie Guteklassen sind wiederum mit Gewichtungsfaktoren belegt, welche gemeinsam
mit dem Anteil am Gesamtenergieverbrauch eine Beurteilung der Aussagekraft der erhobenen Daten
zulassen. Im Quartier Nord wurde auf Grundlage der Giteklasse A, B und C gearbgitaial@
Kenndaten sind unter anderem in die Validierung von Hochrechnungen esggil Zur
Datenerhebung wurde auch mit einer Fragebogenaktion gearbeitet.

In Tabelle 3-1 ist die Datenglte der jeweiligen Datenquelle fir die Endewergieauchsdaten fr
kommunale Energiebilanzen und die damit einhergehenden Gewichtungsfaktoren dargestellt. Die
Gewichtungsfaktoren sind der Multiplikator in der Errechnung der Gesamtdatengite. Der
Gewichtungsfaktor wird mit dem prozentualen Anteil, welcher die erhobenen Daten an der
Gesamtbilanz innehat, multipliziert.

Tabelle 3-1: Die Datengute und ihre Gewichtungsfaktoren

Datenquelle Datengite Gewichtungsfakto

Regionale Primardaten A 1,00
Hochrechnung regionaler Primardat B 0,50
Regionale Kennwerte und Statistikel C 0,25

Tabelle 3-2 zeigt die Bewertung der errechneten Datenglte. Diese wurde vom ifeeldgstgm eine
Vergleichbarkeit der Qualitat von Bilanzen in Quartierskonzepten zu erhalten. EinegDiatemn
65 % und mehr stellt eine belastbare Bilanz dar.

Tabelle 3-2: Datengute des Endergebnisses fur kommunale Enexgielnilnach ifeu-Empfehlung (ifeu, 2014)
>80 % Gut belastbar
> 65 %t 80 % Belastbar
> 50 %t 65 % Relativ belastbar
bis 50 % Bedingt belastbar

Die berechnete Datengite fur den erfassten Endenergieverbrauch im Quartier Nord betrag#®5,05
Die Berechnung der Datenqualitat kann in Tabelle 3-3 nachvollzogen werden. Aus T-8batié Ger
Auswertung in Tabelle 3-2 geht hervor, dass die erstellte Energiebilanz belastbar ist.
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Tabelle 3-3: Datengtite des erfassten Endenergieverbraedene Darstellung nach (ifeu, 2014)
Anteil am Datengute
Wertung Endenergie- anteilig (Wertun
Quelle Datengtite g g 9 ) g
Datengtite verbrauch x Anteil)
[%] [%]
Statistisch
Stromverbrauch atistisene c 025 8,50 2,12
Datenerhebung
St b h
romverbratie 2 spiNetz A 1 0,18 0,18
Heizzwecken
Erdgasverbrauch SHNetz A 1 41,11 41,11
Hochrechnung
Heizdlverbrauch  statistischer Daten C 0,25 13,12 3,28
/ Schornsteinfeger
Hochrechnung
Biomasseverbrauc statistischer Daten C 0,25 0,73 0,18
/ Schornsteinfeger
KBA /
Kraftstoff / Strom B 0,5 36,36 18,18
Hochrechnung
Gesamt 100,00 65,06

Fir die energetischen Berechnungen in diesem Bericht wurden unter anderem Verbrauchsdaten der
SHNetz verwendet. Im Zuge der Plausibilitatsprifung wurden bei den bereitgestBlitean der SH-

Netz Unstimmigkeiten festgestellt. Aufgrund dieser Diskrepanzen wurde die SH-Netz mehrfach
kontaktiert, um die Datenlage zu klaren. Trotz dieser Rucksprachen konnten nicht alle
Unstimmigkeiten vollstandig aufgelost werden. Da der Bericht innerhalb eineselfegten
Zeitrahmens fertiggestellt werden musste, war es aufgrund der fortgeschrittenen Bearbeitungszeit
zum Schluss nicht mehr méglich, auf erneut bearbeitete Daten seitens der SH-Netz zu Date
vorliegenden Analysen basieren daher auf dem verfligbaren Datenstarl wurden mit
entsprechender Vorsicht interpretiert.

3.2 BESANSAUNAHVE:GEBADHESTAN

Die Erfassung des Gebaudebestandes erfolgte im Rahmen der statistischen Datenerhebung. Eine
Betrachtung des Gebaudebestandes nach Baualtersklassen zeigt, dass das Quartier Nordchinsichtli
des Gebaudealters ein Ortsteil gemischten Alters ist. 40,2 % der Gebaude wurdenthesriditet.

Ein weiterer Grol3teil der Gebaude (33,4 %) wurde nach 1990 errichtet. Insgesasg gibQuartier

815 beheizte Gebaude.

Tabelle 3-4: Gebaudebestand im Quartier Nord nach Baualtesskias

Bis 1950 1950-1960 1960-1970 1970-1980 1980-1990 1990-2015 >2015

Anzahl 80 106 142 106 109 272 0
Anteil [%0] 9,8 13,0 17,4 13,0 13,4 34,5 0

Im Vergleich zum Geb&audebestand im Quartier weist der im Zensus 2022 erfasste Gebauddbiestand
das gesamte Gemeindegebiet einen héheren Anteil in den Baualtersklassen bis 1980 dabgity.

3-5) (Destatis, 2022)m Gegensatz zur gesamten Gemeinde ist der Anteil an Gebauden, die nach 1990
erbaut wurden, im Quartier Nord deutlich grof3er.
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Tabelle 3-5: Gebaudebestand im Gemeindegebiet laut Zensus 2022t{©&022)

Bis 1950 1950-1960 1960-1970 1970-1980 1980-1990 1990-2015 >2015

Anteil [%] 22,7 12,1 14,4 16,0 9,3 22,7 2,8

3.2.1 WOHNGEBAUDE

Im Quartier Nord befinden sich laut statistischer Datenerhebung 778 Wohnhéauser. Dies enhtsprich

96 % des beheizten Gebéudebestands. Das Verbrauchsniveau der Wohngebaude im Quartier Nord
liegt mit 158 kWh/(m?2a) tber dem in der Studieergieeffizienz in ZahlarEntwicklung und Trends in
Deutschland 202Hdes BMWi angegebenen deutschen Durchschnittswert von 129 kWh/(m2a). Die
Differenz betragl9 kWh/(m?2a) und damit ca. 18 %.

Tabelle 3-6: Spezifischer Warmedarf - Vergleich GIS-Daten Auswerturgitesher Mittelwert (BMWi, 2021)
Datenquelle Verbrauch
q [KWh/m2a]
Mittlerer spezifischer Warmebedarf private Haushalte in [ 129
Durchschnittswert Quartier Nord 158

32.2 OFFENLICHELEGENSGIAAREN

Im Quartier befinden sich mehrere 6ffentliche Liegenschaften wie eine Kindertagesstatte und eine
Bildungsstatte. Im Rahmen des Quartierskonzepts wurde nach Absprache mit der Verwaltung keine
offentliche Liegenschaft hinsichtlich ihres Sanierungszustandes naher betrachtet.

3.2.3 GEWERB,HANIEL DIENSILEISUNCGEN

Im Kern des Quatrtiers befinden sich einige Standorte von Gewerbebetrieben sowie Gaststidia
Hotel.

3.3 BESTANBAUFNAHME:HHZUNGSBETAD

Zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Berichtes wuig#o der Gebaude im Quartier primar auf Basis
der fossilen Energietrager Ol und Gas beheizt (vgl. TabelleA®sYlen Daten des Schornsteinfegers
und den Angaben der SH-Netz zum Stromverbrauch fur Heizzwecke ergeben sich die in3Tabelle
dargestellten Werte fur die Anzahl der Feuerungsanlagen der primaren Heizungsarten. Eslzeigt si
dass im Quartier Nord 762 der primaren Heizungsanlagen asiti®l 164 mit Ol betrieben werden.

Mit Strom betriebene Anlagen (hier nur Warmepumpen) gibtl8sund 18 Heizungsanlagen mit
Biomasse (Holz & Pellets) als Energietrager.

Tabelle 3-7: Heizungsbestand Quartier

Heizungsart Anlagenanzahl Prozentualer Anteil Primarheizungen [%)]
Ol 164 17,05

Gas 762 79,21

Holz 10 1,04

Pellets 8 0,83

Strom 18 1,87

Gesamt 962 100
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Als mit Strom betriebene Primarheizuergwerden lediglich die Warmepumpen erfasst, die Uber einen
entsprechenden Warmepumpentarif laufen. Differenzen zwischen der Anzahl der Heizungsanlagen
und der Anzahl der Adressen ergeben sich durch die Versorgung mehrerer Adressen Uber eine
gemeinsame Heizungsanlage.

34 BETANBAUFNAHME:ENENERGIBEAR-

Grundlage fir die Simulation und Optimierung des Quatrtiers als einheitlichesdkosmzgpt sind die
ermittelten Daten aus der Bestandsaufnahme der Wohngebaude, der 6ffentlichen Liegenschaften
sowie fur den Sektor Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD). Im folgenden Kagitilewi
Generierung der Warme- und Stromlastgange des Quartiers Malente Nord sowie dieuBgrikts
Endenergiebedarfs des Mobilitatssektors erlautert.

34.1 WARME

Grundlage fur das Quartierslastprofil Warme bildet die ermittelte Warmemengeabiéich in der
gesamten Kerngemeinde benétigt wird. Diese setzt sich aus den unterschiedlichen Liegenschaf
Wohngebaude, Gewerbe, Handel und Dienstleistungen sowie o6ffentliche Gebaude zusammen und
betragt in Summe ca. 24.632 MWh/a.

Tabelle 3-8: Warmebedarf nach Liegenschaften
Liegenschaft Anzahl Nutzwarmebedarf [MWh/a]  Lastprofil
Wohngebaude 779 19.284 EFH/MFH
Gewerbe, Handel und Dienstleistungen 34 5.022 GHD
Offentliche Gebaude 2 326 GKO
Summe 815 24.632

Uber die Standardlastprofile des Bundesverbandes der Energie- und Wasserwirtschaft e. V. (BDEW)
wird aus der Warmemenge ein stiindlich aufgeltster Lastgang erzeugt (BDEW, E€iléesem
Verfahren wird die jeweilige Umgebungstemperatur, die Temperaturen der vergangenen Tage sowie
der Feiertage berticksichtigt. Dartiber hinaus kann jeder Liegenschaft ein charakteristisches Lastprofil
zugeordnet werden, welches das entsprechende Nutzerverhalten abbildet:

X EFH/MFH Einfamilienhaus Mehrfamilienhaus
GHD: Gewerbe, Handel und Dienstleistungen
GKO: Offentliche Einrichtungen

Die Zuordnung der Lastprofile zu den entsprechenden Liegenschaften erfolgt auf Grueidiaige
Empfehlung des Bundesverbands der deutschen Gas- und Wasserwirtschaft (BGW,n2D@8) u
zusammen mit der dazugehorigen Warmemenge in Tabelle 3-8 aufgefihrt.

Die Abbildung 3-1 zeigt den Warmelastgang fur das Quartier. Das Quartierslastprofil Waknaestel
Status Quo dar und beinhaltet keine Warmeverluste einer mdglichen Nahwarmeversorgung
Abbildung 3-1 zeigt, dass das Quartier eine Spitzenlast im Winter von tiber 9.000 kW hat.
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Abbildung 3-1: Warmelastgang des Quartiers

34.2 SIRQM

Analog zum Quartierslastprofil Warme wird das Stromlastprofil aus der ermittelten Steoge und

den Standardlastprofilen Strom der VDEW (VDEW, 1999) erstellt. Der Strombedarf im Quartier
Malente Nord wurde mit ca. 3.808 MWh/a aus Hochrechnungen ermittelt, da Daten
Stromverbrauch aus Datenschutzgriinden nicht zugénglich sind

Es wurde eine Aufteilung des Strombedarfs der verschiedenen Liegenschaften sowie fabitit&tM
vorgenommen und durch den Strombedarf fir Heizzwecke (mit Brauchwasserbereitung) ebginzt
berechnete Stromlastgang ist in Abbildung 3-2 dargestellt. Die ermittedte&male Leistung betragt
958 kW, die minimale Leistung 16%/.
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m E-Mobilitat m Heizzwecke m Gebaude
Abbildung 3-2: Stromlastgang des Quartiers
3.4.3 MOBILITAT

Nach Angaben des Kraftfahrt-Bundesamtes (KBA) gibt es zum 01. Januar 2025ug§&@Ssene
Personenkraftwagen in der Gemeinde Malente. Darlber hinaus werden 744 Kraftegder
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435 Lastkraftwagen gelistet. In der Land- und Forstwirtschaft werden zusatzlichug&®aschinen
aufgefihrt (Kraftfahrt-Bundesamt, 2025).

Bei den PKW handelt es sich fast ausschliel3lich um Fahrzeuge mit Verbrennamg$tiotden
Landkreis Ostholstein wird vom KBA angegeben, dass der Anteil der rein batterieelektrischen
Fahrzeuge bei 2,92 % liegtbei Hybridfahrzeugen (inkl. PlugHybrid) sind es 5,45 % (Kraftfahrt-
Bundesamt, 2025). Um die entsprechende Anzahl fir das Quartier Nord zu ermittelre wierd
Fahrzeugverteilung anhand der Anzahl der Einwohner_innen in der Gemeiadenegrhalb der
Quartiersgrenzen skaliert. Laut Statistikamt Nord betragt die Anzahl der Einwohner_imigem
Gemeindegebiet Ende 20220.976, wahrend innerhalb der Quartiersgrenzen nach zusatzlich
durchgefihrter statistischer Datenerhebung ca673 leben (Statistikamt Nord, 2023). Aus diesem
Verhéltnis ergibt sich folgende Fahrzeugverteilung fur die Anzahl von Personenkraftwagen.

Tabelle 3-9: Personenkraftwagen der Gemeinde Malente und des @ualord nach Brennstofftyp
Fahrzeugtyp Anteil [%)] Gemeinde Ortskern
Benzin 61,32 4277 1042
Diesel 29,65 2.068 504
Hybrid 5,54 380 93

Elektrisch 2,92 204 50
Sonstige (u.a. Gas) 0,66 46 11
Summe 100 6.975 1.700

Der spezifische Energieverbrauch fir Benzinfahrzeuge liegt bei ca. 7,7 Liter pro 100eKilfimet
Dieselfahrzeuge bei ca. 7,0 Liter pro 100 Kilometer (Statista, 2022). Baifeiytzeugen liegt der
Verbrauch bei ca. 4 Liter und 16 kWh pro 100 Kilometer und bei Elektrofahrebagea. 18 kWh pro

100 Kilometer. Es wird angenommen, dass Hybridfahrzeuge ca. 50 % ihrer Fahrleisktrigch
erbringen. Zudem ist die Diskrepanz zwischen offiziellen Angaben und realen Egfaieuten bei
Plugin-Hybridfahrzeugen deutlich groRer als bei Fahrzeugen mit konventionellem Verbrernungs
motor, weshalb ein durchschnittlicher Kraftstoffverbrauch von 4 Litern angenommen wurde
(Fraunhofer IS1,202% & Z&I pP U ] Jv ] < &8 P}E] c"}ve3]P ~ (00 VU A E
Erdgas betrieben. Am weitesten verbreitet ist Compressed Natural Gas. Im Durchschnitt eteebrau
hiermit betriebene Pkw ca. 4,3 kg Gas pro 100 km, was einem Energieverbrauch.veé kwh
entspricht. Eine Ubersichtliche Darstellung der spezifischen Verbrauche, die der Berechnundezugrun
liegen, zeigt Tabelle Ba. Fir die spatere Berechnung des Energieverbrauchs wurden die Angaben flr
Benzin und Diesel mit entsprechenden Heizwerten in kWh umgerechnet. Fur Benzin ewrde
Heizwert von 9,02 kWh/I und fir Diesel von 9,96 kWh/l verwendet (BAFA, 2021).

Tabelle 310: Spezifische Energieverbrauche von Personenkraftwagen nach Brennstofftyp

Verbrauch Verbrauch Kombiniert

Fanrzeugtyp  1100kmj] [kWh/100km] [KWh/100km]
Benzin 7,7 - 69,5
Diesel 7,0 - 69,7
Hybrid 4,0 16 52,1

Elektrisch - 18 18,0

Sonstige (u.a. Ga - 56 56,0
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Ausgehend von einer durchschnittlichen Jahresfahrleistung von 14.310 km/a pro Falfvetug
Abschnitt 4.6.1), der Anzahl der Fahrzeuge im Quartier aus Tabelle 3-@nomndurchschnittlichen
Verbrauchen pro 100 km aus Tabelld@Bergeben sich die in Tabellel3-dargestellte jahrliche
Gesamtfahrleistung und der daraus resultierende Energiebedarf des Sektors Mobilitdt. Insgesamt
entfallt auf den Betrieb von Personenkraftfahrzeugen ein Energiebedarf von 16.295 MWh/a.

Tabelle 3t1: Jahrliche Gesamtfahrleistung und jahrlicher Energieverbrauch
L Laufleistung Verbrauch kombiniert
[km/a] [MWh/a]
Benzin 14.911.020 10.356
Diesel 7.212.240 5.028

Hybrid 1.330.830 693
Elektrisch 715.500 129
Sonstige (u.a. Gas 157.410 88

Gesamt 24.327.000 16.295

35 ENRGIE hE K-BILANZ

Die Energie-uv KBilanz des Quartiers lasst sich in drei zentrale Bereiche unterteilen: Warme,
Strom und Mobilitéat. Den grof3ten Anteil am Energieverbrauch nimmt der Warnmseit, der mit
24.632 MWh/a rund55 % des gesamten Endenergiebedarfs des Quartiers ausmacht. Dieser Sektor
beansprucht zudem einen Primarenergiebedarf von 26.802 MWh/a, wak9&4a.des Gesamtbedarfs
vSe% E] ZSEmidsionen aus dem Warmesektor belaufensichauf 623 | pv SE& P v *}u]s
49 % zu den gesamten Emissionen. @er Stromsektorigkl. Strom zu Heizzwecken und exKl.
Mobilitat) weist mit 3.889 MWh/a einen deutlich geringeren Endenergieverbrauch aufmawht
ungefahr 9 % des Gesamtenergiebedarfs aus. Beim Primarenergiebedarf liegt er bei 7.001 MWh/a, was
einem Anteil von ca. 13 % entspricht. Der Stromsektor tragt mit 2478 | @Ejg® Iy v - K
Emissionen des Quartiers bei. Die Mobilitat stellt den zweitgré3ten Energievehaadar, mit einem
Endenergiebedarf von 16.295 MWh/a, was rund 36 % des Gesamtenergieverbrauchs ausmacht. Der
Primérenergiebedarf dieses Sektors liegt bei 20.826 MWh/a, was einem Ant889%6res gesamten
Primarenergiebedarfs bedeutet. Diek -Emissionen der Mobilitat belaufen sich auf 4.208K | U A e
einem Anteil vor84 % der Gesamtemissionen entspricht. Insgesamt betrachtet hat das Quartier einen
Endenergiebedarf von 44.816 MWh/a. Der Primarenergiebedarf betragt 54.628 MWh/a, wahrend die

K-Emissionen bei 12.728 K | o] Hnes detailliertere Darstellung dieser Ergebnisse findet sich
in Tabelle 3t2und den darunter stehenden Abbildungen.
Tabelle 3t2: Gesamtendenergie- und @Bilanz
Endenergiebilanz Priméarenergie K-Bilanz

IWAVIEY [%] [MWh/a] [%] EY [%]
‘warme | 24632 5496 | 26802 4906 | 6252 49,12
Strom 3.889 8,68 7.001 12,82 2.178 17,11
Mobilitat 16.295 36,36 20.826 38,12 4.298 33,77
Gesamt 44.816 100 54.628 100 12.728 100
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Abbildung 3-3: Energiebilanz Abbildung 3-4: CQ-Bilanz

Die Energie- und G@ilanz Warme wurde mit Hilfe folgender Daten erstellt:

Bezugsdaten der SH-Netz
Schornsteinfegerdaten

Regionale Kennwerte

Statistische Datenerhebung durch
Geoinformationssystem-Daten (GIS-Daten)

X X X X X

Die Erganzung der Bilanz erfolgte durch die Verwendung von Geoinforsaigtem-Daten (GIS-
Daten), die vom Kreis Ostholstein zur Verfigung gestellt wurden. Dievaangenen Daten geben
Auskunft Gber die Grundflache der Geb&ude und deren Hohe. Die Geb&udetypologie Schleswig-
Holstein beinhaltet Angaben zu den typischen Warmeverbrauchen pro Quadratmeter urfdridie
verschiedenen Baualtersklassen der Gebaude. Auf dieser Grundlage konnten spezifische
Berechnungen fur einzelne Geb&aude durchgefiihrt werden.

Abbildung 3-5 zeigt den Warmeatlas des Quartiers Nord. Hier wird der jahrliche Warmebéstarf al
beheizten Gebaude des Quartiers, unterteilt in verschiedene absolute Bedarfsmengen, aufgezeigt.
Dabei sind Gebaude, die einen geringen Bedarf von weniger als 15 MWlalpraufweisen, gelb
markiert. Mit steigendem Bedarf entwickelt sich die Farbe tiber Orange zu Rot, mit einemategxim
Warmebedarf von 100 MWh pro Jahr. Gebaude mit einem Warmebedarf von Ubé&M\Bida sind in

Lila gekennzeichnet. Da hier absolute Zahlen dargestellt sind, lasst sartdatibser Abbildung keine
Aussage uber die Effizienz der Gebaude tatigen.
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Abbildung 3-5: Warmeatlas Quartier Nord

VERWENDETE PRIMARENERGIE- UND EMISSIONSFAKTOREN

Die Faktoren, die fiir die Berechnung der Primarenergie und der En@asi@mvendet werden, sind

in Tabelle 3t3 dargestellt. Der Primarenergiefaktor beschreibt das Verhéltnis von eingesetzter
Primarenergie zu gegebener Endenergie. Die Primérenergie ist der rechnerisch nutzbare Energieinhalt
der Energietrager, wie sie in der Natur vorkommen. Die Endenergie ist die EnergiacdiTransport,
Leitungs- und Umwandlungsverlusten vom Verbraucher genutzt wird. Der Primarenergiefaktor
beinhaltet alle Faktoren der Primérenergieerzeugung mit den Vorketten der GewinAufigereitung,
Umwandlung, Transport und Verteilung der betrachteten Energietrager. Die Daten beaiggich
Emissions- und Primérenergiefaktors der Fernwarme wurden den Angaben des Betreibers der
Biogasanlage entnommen.

Tabelle 3t3: Verwendete COEmissions- und Priméarenergiefaktoren (Vorgabe KfW, Anlage 4 und 9 des GEG)
Energiequelle EmiSsionsfaktol Primarenergiefakto
[kg CQ/kWh]
Fernwarme 0,00 0,22
Heizol 0,31 1,1
Erdgas 0,24 1,1
Biomasse 0,02 0,2
Strommix Deutschlan 0,56 1,8

Die Endenergiebilanz zeigt, dass die Warmeversorgung im Quartier MalenteiNeircem Grof3teil
durch Gasgedeckt wird. Heizél trAgt mit 5.881 MWh/a rund 23,80 % zur W&armeversorgung bei,
wéhrend Erdgas mit8.425 MWh/a und einem Anteil von etwa 74,55 % den gréf3ten Beitrag leistet.
Biomasse (Holz & Pellets) und Strom smiehit 326 MWh/a und 1,32%bzw. mit82 MWh/aund 0,33
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% eine untergeordneteZz }oo X JBilamz der Warmeerzeugung zeigt, dass Heizdl mit 158828 |
rund 29 9 E -Bfnissionen verursacht, wahrend Erdgas mit 4.482K 170 9 | E -Bikanz
beitragt Holz verursacht wegen des geringen Emissionsfaktors riurkl | 10i%). Strom ist fir
463 K | A E v3A}@FB8podéer Gesamtemissionen entspricht.

Tabelle 314 Endenergiequv  KBilanz der Warmeversorgung nach Energietrager

Endenergiebedarf . K-Ausstol3 . . . .

"g Anteil . Anteil Primérenergie Anteil

Verbrauchstyp Warme Warme
[%0] ) [%]  [MWh/a] [%]
[MWh/a] €S K | »

Ol 5.881 23,80 1.823 28,95 6.469 24,00
Gas 18.425 74.55 4.422 70,22 20.267 75,21
Holz & Pellets 326 1,32 7 0,10 65 0,24
Strom 82 0,33 46 0,73 147 0,55
Summe 24.714 100 6.297 100 26.949 100

Die Energiebilanz Warme gliedert sich in die Verbrauchssektoren Wohngebaude, Offentliche Geb&aude
und Gewerbe. Tabelle B5 zeigt die Energiebilanz der Warmeversorgung inklusive der durch Strom
erzeugten Warmemenge in absoluten Zahlen. Der grof3te Anteil des Warmebedarfs im Quartidr entfall
mit ca. 78,29 % auf Wohngeb&dude. Die anderen beiden Sektoren haben mit 20,39 % (Gewerbe) und
1,32% (6ffentliche Gebaude) einen geringm Anteil am Warmebedarf. Die Differenz zwischen dem

in Tabelle 3t4 dargestellten Endenergiebedarf und dem in Energiebedarf aus TabEHeg}ibt sich

aus der Nutzung von Umweltwarme durch Warmepumpen.

Tabelle 315 Energiebilanz der Warmeversorgung nach Verbrauchssektoren

Leeiedia Warmebedarf Primarenergie K-Ausstol3 Warms
[MWh/a] [MWh/a]

Wohngebaude 19.284 21.098 1.808

GHD 5.022 5.495 164

Offentliche Gebaude 326 356 71

Summe 24.632 26.949 6.297

35.2 ENERGIEhE K-BILANZ ]ROM

Die Bezugsdaten fur Strom zu Heizzwecken wurden fir das Quartier vom Netzbetreibetf S¥GN

zur Verfugung gestellt. Der Stromverbrauch fur Mobilitat wurde Uber eine Hochrechdang
verschiedenen Fahrzeugtypen, einen angenommen elektrischen Verbrauch dieser Typen und eine
angenommaeae Fahrleistung ermittelt (vgl. Kapitel 3.4.Ber allgemeine Stromverbrauch wurde Uber

eine statistische Datenerhebung erfasst. Tabells3<igt die Endenergiebilanz der Stromversorgung

in absoluten und relativen Werten, wobei der Anteil aufgrund des gleich@naRenergie- und
Emissionsfaktors identisch ist. Zuséatzlich ist digBi@nz der Stromversorgung dargestellt.
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Tabelle 316: Energie- und G&Bilanz der Stromversorgung

Endenergiebedart Primarenergiebedarf

Verbrauchst
P [MWh/a] [MWh/a]
Allgemeiner Stromverbrauch 3.808 6.854 2.132 89,99
Stromverbrauch zu Heizzwecke 82 147 46 1,93
Stromverbrauch fur Mobilitat 342 615 191 8,08
Summe 4.231 7.616 2.369 100

In Tabelle 37 ist die regenerative Stromerzeugung auf dem Gemeindegebiet dargestellt. Diese setzt
sich zusammen aus der energetischen Nutzung von Biomasse sowie Strom aus PHotowbM#ind

Hieran ist zu erkennen, dass vor allem®\€Anlagen einen wesentlichen Beitrag zur Stromerzeugung
der Gemeinde leisten. Zudem ist die einzige Windkraftanlage auf dem Germgebideauler Betrieb.

Tabelle 317: Regenerative elektrische Erzeugungsleistung im Gemeindegebiett®alen
S =ne Bruttoleistung Nettoleistung
[kW] [kw]
Biomasse 693 693
Solare Strahlungsenergie 4.456 3.978
Wind 306 306
Gesamt 5.455 4.977

35.3 ENERGIEhE K-BILANZ NDBILITAT

Die Energie-pv KBilanz Mobilitat wurde auf Grundlage der in Abschnitt 3.4.3 beschriebenen
Zusammenhédnge und den in Tabellel&8-dargestellten Emissions- und Priméarenergiefaktoren
ermittelt. Die Priméarenergie- und Emissionsfaktoren der hybriden Fahrzeugealsindmbinierte
Faktoren aus Benzin und Strom zu verstehen.

Tabelle 318: Verwendete Emissions- und Primé&renergiefaktoren (BAFA, 2021) (Feisbhhk2012)
Primarenergiefaktor Emissionsfakto
Kraftstoff
[kWh/kWh] [tCO/MWAh]

Benzin 1,29 0,264

Diesel 1,22 0,266

Sonstige (u.a. Ga 1,10 0,201

Hybrid 1,45 0,192

Elektrisch 1,80 0,560

Tabelle 319 zeigt aén jahrlichen Energiebedarf und die K-Emissionen der verschiedenen
Fahrzeugantriebe. Zuséatzlich wird in den folgenden Abbildungen die relative Verteiluegtdird=s
wird ersichtlich,dass benzinbetriebene Fahrzeuge sowohl beim Energiebedarf als auch b€i@en
Emissionen den grof3ten Anteil haben, gefolgt von dieselbetriebenen Fahrzeugen.-El@&sond
Hybridfahrzeuge haben nur einen geringen Anteil.
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Tabelle 319: CQ-Emissionen und Priméarenergieverbrauch des Mobilitatssektors
Kraftstoff Verbrauch Primarenergie Emiissionen
[MWh/a] [MWh/a] €3S K|
Benzin 10.356 13.360 2.734
Diesel 5.028 6.135 1.338
Hybrid 693 1.003 133
Elektrisch 129 232 72
Sonstige (u.a. Gas) 88 97 21
Gesamt 16.295 20.729 4.277

= 50% /l-%. 1%

= 29% = 31%

® 64% ® 64%

= Benzin = Diesel = Benzin
= Hybrid Elektrisch m Dlesgl
m Sonstige (u.a. Gas) = Hybrid
Abbildung 3-6  Priméarenergiebedarf Abbildung 3-7  Emissionen
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4 ENERGIBUND QO -MINDERWGSPOENZALE

Das folgende Kapitel setzt sich mit den Energie- undv@@erungspotenzialen auseinander. Unter
anderem werden hier die Themenfelder Potenzial fir erneuerbare elektrische Energien, &otenzi
erneuerbarer thermischer Energieimd Minderungspotenzial durch die Geb&audesanierung behandelt.
Ein besonderer Fokus liegt zudem auf der zentralen Warmeversorgung des Quartiers Nord.

In diesem Abschnitt erfolgt eine Zusammenfassung der Entwicklung des Energiebedarfs ungt der CO
Emissionen in Abhangigkeit von der Umsetzung der in diesem Kapitel besclem Malinahmen. Die
Darstellung beschrankt sich auf die quantifizierbaren MaRnahmen. Eine det@iBieschreibung der
Mafinahmen findet sich in den jeweiligen Kapiteln. Im Bereich Mobilitat wurde fiDalistellung das
zweite Szenario gemaf Abschnitt 4.6 gewahlt. Die Manahmen "Mobilitdt"@abaudesanierung"

sind in diesem Zusammenhang nicht als konkrete MalRnahmen zu verstehen, safglenigliche
Entwicklung der Neuzulassungen von Elektrofahrzeugen im Quartier sowie als mdgliche
Warmeeinsparung im Bereich der Wohngeb&ude auf Basis einer potenziellen Sanierungsrate.

Abbildung 4-1 zeigt die Entwicklung des Energiebedarfs fir die MaRnahmen "Sanierung
Wohngebaude", "Zentrale Warmeversorgung" und "Mobilitat" fir die Jahre 261252045. Der
Energiebedarf der Wohngebaude sinkt bei einer Sanierungsrate von 2 % kontinuigstich

19.284 MWh/a auf 12.87DtZl Ju : ZE 1i0AX &°E ] D "v Zu ce v3E& o t CEu
wird angenommen, dass der Warmebedarf aufgrund der selben Sanierungsrate sinkt. Der heutige
Warmebedarf von 28.636 MW sinkt bei Durchfiihrung der Maf3nahme bis 2045 auf 22.226 MWh/a

ab. Im Bereich Mobilitat wirde der Energiebedarf durch die Umstellung auf Elektritdtoton
16295MWh/a im Jahr 2025 auf 5.628 MWh/a im Jahr 2045 sinken. Insgesarhisizdigdass die
Energieeinspareffekte der MaRnahme Mobilitat mit 10.666 MWh/a am groi3tenh si

35.000
__30.000

25.000

20.000

15.000

10.000

5.000 I I I
0

2025 2030 2035 2040 2045

Energiebedarf [MWh/a

B Sanierung Wohngebaude m Zentrale Warmeversorgung ® Mobilitat

Abbildung 4-1: Ubersicht MaRnahmen Energieeinsparung

Abbildung 4-2 1 [P§ ] vEA] lopvP u]*@&}vk (°E ] D “v Zu v c” v] Ey
t}ZvP  p AU ce V3E 0 t Eu A E-}E P uv P025his 2043} Epastzusetkehhen,

oo E PE,”S ]v(opuee -Mipderurqg dukch die Umstellung auf die zentrale
Warmeversorgung entsteht. Durch diese MaRnahme kdnnen die Emissionend@mt5K | auf
255t K1 Ju : ZE 1idd E pDie®@aRrah@e mitdlem zweitgroRten Einspareffekt ist der
Wechsel auf die E-Mobilitat.
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Durch diese MaRRnahme kdnnten im Jahr 2045 gegeniber dem Status queohjdi®3lt K
eingespart werden, wodurch die Emissionen von 4.877K | Ju 2025@ufL446t K | Ju : Z&E
2045 sinken wurden. Durch die Sanierung der Wohngebaude mit einer@agérate von 2 % wirden

die Emissionenvon 4.939 K | 32918 K | e<]Jvl vX

6.000

5.000

4.000
3.000
2.000
1.000 I I

2025 2030 2035 2040 2045

Emissionen [tCO2/a]

o

m Sanierung Wohngeb&dude m Zentrale Warmeversorgung ® Mobilitat

Abbildung 4-22. m &E-<] Z8 D "v ZHingpaking

41 POBENZIAEFURERNEUERBAREE ERRSCHEENERGIEN

Dieser Abschnitt wird das vorhandene Potenzial und die entsprechenden Techndibgieime
erneuerbare Strombereitstellung in der Gemeinde Malente untersuchen. Diese umfassen diegangig
Energietrager flr erneuerbare Stromerzeugung Wind, Photovoltaik und Biogas.

41.1 WIND

In der Umgebung von Malente weht der Wind hauptsachlich aus West und Sudviestlachen im
Gemeindegebiet werden Uberwiegend landwirtschaftlich genutzt und die Flachen des &f&surp
Holsteinische Schweiz liegen sudostlich auf3erhalb des Gemeindegebietes. Auf3erddas ist
Gemeindegebiet gepragt durch viele verschiedene Quartiere in Splittersiedlung, die die Erricrtung v
Windkraftanlagen (WKA) erschweren. Diese Bedingungen schaffen mittelmaRige bis schlechte
Voraussetzungen fir die Windenergienutzung.

Am 11. Juni 2024 hat die Landesregierung dem Entwurf fir neue Vorhaben rzdenafigie im
Landesentwicklungsplan (LEP) zugestimmt. In einem ersten Entwurf wurden hierfir PHéeshz=al

fur Windenergiegebiete bestimmt. Abbildung 4i3]P$ ]Jv m @&o P EuvP E c< ES
t]lv v EP] (MKWS SH, 2024) mit einem Sattelitenbild von Bing Karten, mit denllitabet
Farbe ausgewiesenen Potenzialflachen. Es ist zu sehen, dass sich nur kleinere Patbanigénz

oder teilweise auf dem Gemeindegebiet Malentes befinden.
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Gesamtquartier

Windpotentialflache

Abbildung 4-3 Uberlagerungc< E3$ W1}$ vi] o(o Z v t[MIKWSBR,]2024)'mit Bing Kartenausschnitt

Laut Markstammdatenregister belduft sich die Gesamt-Installationsleistung der im &brgebiet
Malente befindlichen Kleinwindanlage auf Wkin Relation zu den geringen Ausbaupotenzialen auf
dem Gemeindegebiet zeigt sich ein eher geringes Potenzial fir die Nutzun@/indenergie in
Malente.

41.2 PHAOOVOLTAK

Die Landesregierung gibt mit dem Landesentwicklungsplan (LEP) einen RahmerEifitmniti&lung
bestehender und neuer Standorte fir solare Freiflachen vor. Dabei dient der LERcHedig
Hilfestellung fir Gemeinden, Kreise, Investoren und Projektentwickler. Ein@b&kgn Eignungs-
oder Vorrangflachen ist im LEP nicht vorgesehen, sondern kann tiber die Gemeinde geretgit
Dafir ist die Ausweisung von Flachen im Flachennutzungsplan sowie die Aujstelhes
Bebauungsplanes erforderlich. Die Flachen werden dabei als Sondergebiet Phdtovaiai
Sondergebiet Solarthermie festgesetzt (MILIG SH, 2021).

Die Entwicklung von raumbedeutsamen solaren Freiflachenanlagen soll méglichst raom- u
landschaftsvertraglich erfolgen. Die nachfolgenden Flachen werden gemaf LEP alsissgeeidnet
bewertet (MILIG SH, 2021)

Bereits versiegelte Flachen

Konversionsflachen aus z.B. gewerblich-industrieller, verkehrlicher, wohnungsbaulicher oder
militarischer Nutzung

Flachen entlang von Schienenwegen sowie Autobahnen

Vorbelastete Flachen
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Die folgende Abbildung gibt eine Ubersicht tiber Vergiitung von PV-Anlagen fiir die verschiedenen
Leistungsklassen.

. Ausschreibungen
Festvergutun
g g 837 Gebote < 50 MW
A Y
Einspeisevergutung Direktvermarktung 1. Segment Freifldchenanlage
<100 kWp > 100 kWp bis < 1.000 kWp >1.000 kWp (830 EEG)

Abbildung 4-4: Vergltung nach dem EEG fur Freiflachenanlagengdigrstellung nach (EEG vom 8. Mai 2024)

Nach Abbildung 4-4 ist die Vergutung durch das EEG abh&ngig von der AiiidgeKtginere Anlagen

bis 1.00kWp Nennleistung missen nicht am Ausschreibungsverfahren teilnehmen, sondern erhalten
eine feste Einspeisevergitung (Anlagen bis 100 kWp) bzw. einen anzulegenden Wertelber di
Direktvermarktung (ab 100 kjgY (Ministerium fir Umwelt, 2019).

EinspeisevergltungDie Vergitung flr Anlagen mit Inbetriebnahme ab 01.01.2023 bis 31.01..202
betrug vorbehaltlich im Folgenden beschriebener Ausnahmen 7,00 ct/kWh ohneatlcbe
Kostendegression. Ab dem 1. Februar 2024 betragt die halbjahrliche Kostendegres$to(EEG vom

8. Mai 2024).

Direktvermarktung (auch Marktpramienmodell)Der Anlagenbetreiber erhélt eine feste Vergutung
(anzulegender Wert), welcher sich aus dem Marktwert und der Marktprdmie zusammensetzt. Di
Vergutung ist durch die zuséatzlich gezahlte Managementpramie um 0,4 ct/kWhér tdh die
Einspeisevergutung (Bundesnetzagentur, 2023).

Darlber hinaus gelten mit der Novellierung vom 30. Juli 2022 erhdhtdiegssatze [ct/kWh] fur
Photovoltaik Dachanlagen, welche im Folgenden kurz aufgefuhrt werden (EEG vom 8. Mai 2024):

Tabelle 4-1 Vergutungssatze im Marktpramienmodell fur PV-Dachanlagen in ct/kWh

Bis 10 kWp 8,34 13,14 8,26 13,06
Bis 40 kWp 7,28 10,96 7,20 10,85
Bis 100 kWp 7,49 12,44 7,41 12,31¢
Bis 400 kWp 7,49 10,59 7,41 10,49
Bis 100kWp 7,49 9,33 7,41 9,24

IMit dem Solarpaket 1 wurde der anzulegende Wert fur die Einspeaigéiteng und die Marktpramie angehoben. Diese
Vergultungsanhebung gilt vorbehaltlich der EU-beihilferechtlidBenehmigung, die noch aussteht.

In diesem Zusammenhang sind unter Teileinspeisungs-Anlagen solche zu verstehemialistzien
Eigenstrombedarf decken und ausschliel3lich Uberschiissigen Strom ins Stromnetz einspeisen.
Demgegentber sind Volleinspeisungsanlagen, die keinen Eigenverbrauch decken, sondern den
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gesamten erzeugten Strom direkt ins Stromnetz einspeisen. Es ist mdglich emeainteitine
Volleinspeiseanlage gleichzeitig auf dem Dach zu betreiben.

Fur Freiflachenanlagen gilt es, eine moglichst grof3e und zusammenhangende &léoteea. Grund
daflrr sind die ansonsten aufwéandige Infrastruktur und der Materialmehraufwand (Kleineft@). 20
Abbildung 4-5 stellt die spezifischen Kosten einer Photovoltaikanlag&biréngigkeit von der
Anlagengréf3e dar. Anhand dieser ist zu erkennen, dass die spezifischen Kosten mitenderh
Anlagengrof3e sinken.

Innerhalb des Gemeindegebietes befindet sich keine gréf3ere PV-Freiflachenanlage.

950

0
o
o

850

800

750

Netto-Investitionskosten [€/kWp]

700
0 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 1 12 13 14 15

Installierte Leistung [MWp]

Abbildung 4-5 Spezifische Kosten von PV-Freiflachenanlagen in AbhangigkeienvanldgengrofRe (C.A.R.M.E.N. e.V.,
2023)

AuBerhalb einer festen EEG-Vergltung ist abhdngig vom Standort in Deutsciarainer
Anlagengrof3e von BMI\Wp eine wirtschaftliche Realisierung von PV-Freiflachenanlagen moglich. Dies
entspricht ungefahr einer Flache von 6 ha (Bohm, 202&) Planungshorizont von Freiflachenanlagen
betragt zwei bis drei Jahre (von der Idee bis zur Inbetriebnadhme

Im Vergleich zu Windkraftanlagen haben Photovoltaik-Anlagen einen hohen Flachenveijprawsh
installierter Leistung. Demnach ist bei Ackerflachen eine Abwagung zwischen landwirtschaftither u
energetischer Nutzung erforderlich. Eine parallele Nutzung der Flache ist jedoch nicht vattkomm
ausgeschlossen. So kann die Flache weiterhin als Weideland fur Schafe oder zur Forderung der
Biodiversitat (z. B. durch Anlegen einer Blumenwiese und Installation von Nist- edenkgisten)

genutzt werden (Uhland, 2020). Dartber hinaus kann eine zeitgleiche Nutzung einez flach
Photovoltaik als auch fur Landwirtschaft und Gartenbau eine Verbesserung des landwirts@raftlich
und gartenbaulichen Nutzens erzielen, indem bspw. die Pflanzen durch Soldemgdgen
Witterungseinfliisse geschuitzt werden (BMWK, 2023)

Insgesamt ist in der Gemeinde Malente eine Bruttonennleistung v8a MIW installiert (BNetzA,
2024).

Zur Veranschaulichung der Installation einer PV-Anlage auf dem eigenen Dach wird im Fodgenden
beispielhaftes Einfamilienhaus naher untersucht. Es wird ein jahrlicher Stromverbrauch von 3.500 kWh
und ein Strompreis von 35 ct/kWh mit einer jahrlichen Steigung von 3 %nangnen. Als
Verbrauchsprofil dient das typische Verhalten eines Zwei-Personen-Haushalts. Es ist zu
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bertcksichtigen, dass der 6konomische Vorteil einer Eigennutzungsanlage durch dieentedu
Stromkosten generiert wird. Dieser wird entsprechend héher, wenn der Stromverbrauch tib&agden
hinweg hoch ist. Anhand verschiedener Auslegungsvarianten werden die Vorteil®¥iizgichanlage
mit Uberschusseinspeisung aufgezeigt.

Eine alternative Option besteht in der Belegung der gesamten Dachflache, deren Aufirilzuugi
Teilanlagen erfolgt. Die erste Teilanlage dient der Eigenversorgung mit Ubersobpeising,
wahrend die zweite Teilanlage als Volleinspeiseanlage betrieben wird. Dadurch wiirde dategesam
Potenzial der Dachflache genutzt werden. Zudem ist eine Verringerung des spezifischen

VO P V% E Je ¢ ~!l1t%oe ] PE"Ev voPvVv ip } ZXvWK ] (]1&£ =
Gerlststellung, unabhéngig von der Anlagengrof3e anfallen. Allerdings erforel&ediisierung eines
solchen Konzepts die Installation eines zusatzlichen Wechselrichters.

Tabelle 4-2 zeigt jeweils die Ergebnisse der verschiedenen Auslegungsvarianten fir ein Haes mit ein
nach Siden augerichteten bzw. einelOstWest ausgerichteten Dachflache. Es wurden jevaiksi
Auslegungen betrachtet, in denen die AnlagengrofRe variiert wurde, sodass eine afuitiipldes
Daches und eine auf den Verbrauch angepassten Belegungen betrachtet wurden. Der spezifische
Anlagenpreis wurde dabei angepasst, sodass dieser den Anteil der Fixkosten in ddtidnvest
widerspiegelt, der bei jeder Anlage etwa gleich ist (z.B. Geriststellung fiir Installatiomisehak
Anschluss). Zusatzlich wurde Erganzung beider Variantainm ein Elektrospeicher mit einer
Kapazitat vorb,12 kWh betrachtet.

Tabelle 4-2: P\VAuslegungsvarianten flr verschiedene Dachausrichtungen

Autarkie
Spez " Eigen- = Energie- Einspeise- Amorti-
P Investition 9 ( g I S,F_) = ) I
Kosten Ele verbrauch kosten- vergutung  sation
€11t %o ' [%] einsparung) €1 o [a]
(%]

Gesamt-
ersparnis
Uber 20
a*

Name und Art  Anlage
der PV-Anlage [kWp]

Siidausrichtung

+ 5,12 kWh
Speicher

Ost-West-
Ausrichtung

+ 5,12 kWh
Speicher

Balkonkraftwerk
Sid-West
*Betriebskosten = 1 % der Investitionskosten pro Jahr

Als letztes Beispiel wird in Tabelle 4-2 die Auswirkung eines Balkonkraftwerkes enteybdn
beschriebenen Bedingungen aufgezeigt. Fir Haushalte mit wenig zur Verfligung stehenden Kapital fur
die Investition in eine PV-Anlage ist ein Balkonkraftwerk eine gute Maglichkejeringer Investition

einen relativ grof3en Teil der Stromkosten einzusparen und damit die Anlage schnell zu amortisieren.

Aus Sicht der Amortisationsdauer stellt neben einem Balkonkraftwerk eine sidlich ausgerichtete PV-
vo P u]8 Jv E > ]*SuvP A}v dUA®It% v <}u-Ipeidiendiantschaftichi UiT®I1tZ
sinnvollste Lésung dar. Wird hingegen die Gesamtersparnis Uber den Betrachtungszeitsaum al
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Kriterium herangezogen, erweist sich eine ebenfalls sudlich ausgerichtete Anlageemtisddem
A% ] Z E*Ce3 uU i } Z uld Jv & > ]*8uvP A}v 0UA®It% U o« A}ES ]o:

Das Ertragspotenzial von PV-Anlagen wird Uber die standortspezifische Einstrahlundpétagesar
die Gemeinde Malente ist Uber die vergangenen Jahre (2001-2020) eine horizowtadds@®ahlung
von jahrlich 1.044 kWh/m? ermittelt worden (Meteonorm, 2024). Der Wert in Deutsdhlzgt, je
nach Standort, zwischen 1.000 und 1.300 kWh/(m2-a) (wegatech, 2024)

Um den gestiegenen Bedarf, dem Willen zur Errichtung von PV-Freiflachenanalgen aus der
Bevolkerung und den rechtlichen Vorgaben auch planungsrechtlich gerecht zu werden, wurdenin eine
Aufstellungsbeschluss zu der 29. Anderung des Flachennutzungsplanes (PV-Freiflachenanlagen
Sohren-Benz-Nuchel) durch den Ausschuss fir Bau-, Wege-, Umwelt- und Wirtschaftsforderungs-
angelegenheiten (Planungsausschuss) der Gemeinde Malente, bekannt gemacht an0@3.6dr2h

die Gemeinde Malente (Malente, www.malente.de, 2025), das Planungsziel zur Ausyveisu
Flachen fur PV-Freiflachenanlagen festgelegt

Wie in Abbildung 4-6 dargestellt, handelt es sich um 13 Einzelflachen, die Sarhmenh&ngende

Bereiche bilden. Ein Teil dieser Flachen grenzt an eine Bahnstrecke. Insgesamt umfassen die
HeP Al « v v W}3 vil] o(o Zv Jv '"&,~ A}v 606®Z X /viddss v vi] o v c

Teile des Gemeindegebiets Malente im Landschaftsschutzgebiet liegen. Dadurch bhslbimdere

der stidliche Gemeindebereich unberiicksichtigt.

Quartierskonzepte
Malente

Mdgliche
PV-Freiflachen

Abbildung 4-6: Mdgliche PV-Freiflachen (Eigene Darstellung)
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41.3 BIOGAS

Biogas ist ein erneuerbarer Energietrdger, der durch die anaerobe Vergarung von organischen
Materialien wie Tier- und Pflanzenabféllen sowie Energiepflanzen wie Mais oder Grasigeward.

Es kann als Brennstoff fur die Strom- und Wéarmeerzeugung geduitzE v pv SE P§ IpE K
Einsparung bei, da es eine umweltfreundliche Alternative zu fossilen Brennstoffen darstellt.

Ein wichtiger rechtlicher Rahmen ist das Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG), das in Deutschland seit
2000 in Kraft ist. Es regelt die Einspeisung von Strom aus erneuerbaren Energien unigrgaran
Betreibern von Biogasanlagen (BGA) eine festgelegte Vergitung, abhangig von Anlagendrofe un
Strommenge. Zudem existieren weitere gesetzliche Regelungen und Forderprogramme,num de
Ausbau und Betrieb von BGA zu unterstitzen. Technische Vorgaben, etwa zu Abgaswerten und
Sicherheitsstandards, sind ebenfalls festgeleg

Das Biomasse-Paket 2025

Die Bundesregierung hat das sogenannte Biomasse-Paket 2025 beschlossen, um dig Nutzun
Biomasse in Deutschland zu verbessern. Das Ziel besteht darin, bestehende und neue
Biomasseanlagen effizienter und wirtschaftlicher zu gestalten. Es ist von eminenter Wichtigkeit, dass
insbesondere die Energiequelle Biogas eine Starkung erfahrt, um als zuverlassige Enkrgiequel
etabliert werden zu kdnnen. Im Zuge dessen wurden neue Forderungen und Reguiatementiert,

welche die Investitionssituation erleichtern und den Ausbau erneuerbarer Energien fordern.

Wichtige Anderungen:

X Mehr Foérdermittel: Das Ausschreibungsvolumen fiir Biomasse steigt von Baa\anit
groReren Ausschreibungsrunden fir die Jahre 2025 und 2026

X Langere Forderung: Bestehende Biomasseanlagen erhalten jetzt 12 statt 10 Jahre lang
Fordergelder

X Bessere Unterstiitzung fir Biogasanlagen: Der Zuschlag fir flexibel erzeugten Strom aus
Biogas steigt von 65 auf 140 | t im Jahr. Das macht es attraktiver, Biogas dann zu nutzen,
wenn es wirklich genutzt wird

x Erleichterungen fir kleine Biogasanlagen: Betreiber von Anlagen bis 350 kW profitieren
von einfacheren Regeln

X Weniger Mais in Biogasanlagen: Der Anteil von Mais als Rohstoff wird ab Z02® %)
ab 2026 auf 25 % gesenkt. Stattdessen sollen mehr Reststoffe und andere Energiepflanzen
verwendet werden

Das Paket bringt neue Chancen, aber auch Herausforderungen. Wahrend einige Regeln strenger
werden, gibt es mehr Fordermdglichkeiten und finanzielle Anreize. Besonders Betmibibexiblen
Biogasanlagen profitieren von den Anderungen.
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In der Gemeinde Malente gibt es aktuell ein Biogas-BHKW mit einer Gesamgjeistuit84 kW. Die
Biogasanlage wurde 2011 in Betrieb genommen.

Abbildung 4-7 Lage der Biogasanlage im Gemeindegebiet (BNetzA, 2024)
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Dieser Abschnitt wird das vorhandene Potenzial und die entsprechenden Techndidgieime
erneuerbare Warmebereitstellung in der Gemeinde Malente untersuchen. Diese umfassen die
gangigen Technologien  wie unterschiedliche Warmepumpen, Geothermieanlagen,
Blockheizkraftwerke und Weitere.

42.1 LUFFWARMEPUMPE

Luft als Warmequelle steht fast immer und Uberall zur Verfligung. Es handelt siclerbeuft-
Warmepumpe um eine platzsparende Variante, die es ermdglicht, erneuerbare Energizen. Die
Effizienz der Warmepumpe, die Leistungszahl, ist neben der Vorlauftemperatur von déznQuel
temperatur abhangig. Somit erfolgt die Warmebereitstellung der Luft-Warmepumpe inm8oam
effizientesten. Im Winter, bei geringeren Temperaturen, sinkt entsprechend die Leistungszatifteder
Warmepumpe. Dem gegentiber stehen die gernegdnvestitionskosten und einfache Umsetzung der
Luft-Warmepumpe im Vergleich zu anderen Varianten der Warmepumpen. Gerade @amaxénist
die Luft-Warmepumpe eine zentrale und etablierte Technologie in kommunalen Warmenetzen.

Wiahrend Warmepumpen in HaushaltehiC %0 ]« Z E A ]+ % deA thedrm@lynamisch maximal
mdoglichen Leistungszahl erreichen, erzielen moderne GroRBwarmepumpen Effizienzen zvistten
und 61 ® Abbildung 4-8 zeigt den Verlauf der Leistungszahl einer GroRwarmepumpedngiditeit

von der Vorlauftemperatur. Die Leistungszahl beschreibt das Verhaltnis zwiscloegeblener
thermischer Leistungnd aufgebrachter elektrischer Leistung. Selbst bei einer Vorlauftemperatur von
0 1°’®, wie siein Warmenetzen der dritten Generation verbreitet ist, wird auch bei niedrigen
Quellentemperaturen noch eine Leistungszahl \awa 3 erreicht. In Wéarmenetzen der vierten

‘v & $]}vU ] ul]d8 ps0] Zv] E]P E v s}Eo0 pu(3 u% E SPUE v 1Al Z v

sich entsprechend hdhere Leistungszahlen erzielen.
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Abbildung 4-8: Darstellung der Leistungszahl einer GroRwarmepugipetschiedenen Vorlauftemperaturen tber der
Quellentemperatur

Abhéangig vom Standort der Heizzentrale kann es erforderlich sein, einen Schallschzitthaltung
der maximal zulassigen Schallemission vorzusehen.
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42.2 GEOHERNE

Die Nutzung von Geothermie wird in zwei verschiedene Arten eingeteilt. Bei e#fienvdn 1,5 m bis
etwa 400 m spricht man von oberflachennaher Geothermie, wéhrend darunter von tiefer €en¢h
gesprochen wird.

4221 Obeaflachennahe Geothermie
Bei oberflachennaher Geothermie spielen drei Komponenten eine wichtige Rolle. Dieseesind di
Warmequellanlage, die Warmepumpe und die Warmenutzungsanlage.

Durch die Warmequellanlage wird die im Boden vorhandene Warme erschlossen. Es existieren
verschiedene Systeme zur Gewinnung der Wéarme. Diese werden durch einen Frostschutz/Wasser-
gemisch (Sole) durchflossen.

x Flachenkollektoren:
Unterhalb der Frostgrenze (etwa 1,5 m tief) werden Kunststoffrohre verlegt, welche etwa die
1,5 bis 2-fache Flache der zu beheizenden Flache einnehmen muissen. Pro kW Heizleistung
werden etwa 15 m2 bis 30 m2 Kollektorflache bendétigt. Diese Flache datfutierbaut sein,
da sich die Warmeri Boden Gber den Sommer regenerieren muss.

x Erdwarmesonden:
Werden in Bohrungen bis etwa 100 m eingebracht. Sie bestehen aus paareiselglten
U-formigen Kunststoffrohrschleifen. Regeneration findet Gber das Nachstromen von Energie
im Untergrund statt. Die Leistung der Sonden hangt von der Warmeleitfahigkeit des Bodens
ab, welcher in Schleswig-Holstein sehr komplex aufgebaut ist. Der Richtwert fursdiengei
der Sonden liegt bei einer Sondenlange von 100 m kg BW.

X Spiralsonden, Erdwarmekdrbe und Grabenkollektoren:
Dies sind Sonderformen, die bei einem geringen Platzangebot gebaut werden kénnen.

Die in den verschiedenen Kollektoren gesammelte Wéarme wird tGber eine Warmepumpe auf flr den
Verbraucher nutzbare Temperaturen gebracht. Aufgrund der héheren Quellentemperatur im Winter
ist die Arbeitszahl einer Erdwarmepumpe im Winter hoher als die einer Luftwarmepumpe.

Fur die Warmenutzungsanlage gilt als Richtwert, dass diese die Warme auf einem moigldritgtm
Temperaturniveau nutzen sollte. Heizung und Dammung sollten bestenfalls aaif \&rauf-
temperatur von 35°C ausgelegt werden. Wird mit der Warmepumpe auch Warmwasser erzeugt oder
liegt die Vorlauftemperatur deutlich Gber 35°C, so steigt die Belastung der Erdwardeesad die
Leistungszahl der Warmepumpe wird aufgrund der héheren Temperaturen geringer.

Abbildung 4-9 zeigt das Potenzial oberflachennaher Geothermie fiir das @mgebiet anhand der
durchschnittlichen Warmeleitfahigkeit des Erdbodens in einer Tiefe vios0in. Es ist zu sehen, dass
das gesamte Quartiersgebiet in einem Bereich mit einer Warmeleitfahigkeit zwischen 1,6 und
2,0 W/(mK) liegt, mit einzelnen Flecken mit einer Warmeleitfahigkeit von mehr als 2,24VMQamit
besteht in diesen Bereichen mittleres Potenzial fir die Nutzung dieser Technologie.
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Abbildung 4-9 Potenzial oberflachennaher Geothermie (DA Nord, 2025)

Fur eine genauere Betrachtung eines entsprechenden Erdwérmesondenfeldes muss zunachst ein
Geothermal Response Test durchgefuhrt werden, der Auskunft Uber das tatsédchlich vorhandene
Potenzial zur Warmeentnahme gibt. Da mehrere Sonden erforderlich sind, muss anschiig®end
Temperaturantwort des Sondenfeldes simuliert werden. Grundlage hierfiir ist zum @aen
Geothermal Response Test und zum anderen das jeweilige Nutzerprofil (Heizlaste bragliche
Entzugsleistung zu erhdhen und ein Auskiihlen des Untergrundes zu verhindégrdesollntergrund
regeneriert werden. Dies ist z.B. durch Abwarme oder Kihlung im Sommer mdglidresém
Zusammenhang kann die oberflachennahe Geothermie nicht nur zur Heizungsunterstitaivgém
eingesetzt werden, sondern auch zur Kithlung im Sommer. Diese Kombinatidotdeng macht die
Geothermie zu einer interessanten Ergdnzung zu anderen Technologien, die sich aufnHeiz- u
Kihlzwecke konzentrieren.

4222 Tiefe Geothermie
Von tiefer Geothermie spricht man ab Bohrtiefen von mehr als 400 m. Ublich isti@iglerwendung

e PE]((* culd8s 03] ( '1}3Z Eu] U A o Z1000 wm untasjt. Duichutielei i t
Bohrungen lassen sich warmefiihrende Schichten erschlie3en, welche auf einem hohen Temperatur-
niveau liegen. Der geothermisch nutzbare Bereich wird Uber eine Forderbohrung erschlossen und das
abgekihlte Wasser Uber eine Reinjektionsbohrung wieder in den Untergrund eingeleitet. An der
Oberflache wird dem Thermalwasser Uber Warmetauscher die Wéarme entzogen und z. B. an ein
Warmenetz abgegeben.
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Tiefe Geothermie wird in Deutschland bisher fast ausschlie3lich hydrothermal iratieubifahren
realisiert. Dabei werden zwei Bohrungen im Abstand von wenigen hundert Metern bisva 3 km
abgeteuft. Hydrothermal bedeutet, dass im Untergrund vorhandenes Thermalwasser geférdert wird.

Eine weitere Nutzungsmdglichkeit stellt die petrothermale Geothermie dar, desi durch
StimulationsmalRnahmen die Durchlassigkeitseigenschaften des Untergrundes kinstlich wverbesse
werden und so die Zirkulation und Erwarmung eines eingebrachten Fluids ermdgiidh Die
petrothermale Geothermie befindet sich derzeit noch im Forschuagd-Entwicklungsstadium und
wird daher in Deutschland bisher kaum genutzt.

Abbildung 410 zeigt die Verbreitung von potenziell hydrothermal nutzbaren Sandsteinschichten. In
der Umgebung von Malente ist die Datenqualitéat jedoch eingeschrénkt, sodassletaidlierte
Analyse nicht moglich ist. Modellierungen der im Untergrund vorhandenen @sstéiichten lassen
jedoch vermuten, dass Malente in einem Gebiet mit Mittlerem Buntsandstein liegbstichen
Gemeindegebiet, der potenziell fir eine hydrothermale Nutzung geeignet seime&dm westlichen
Gemeindegebiet lassen Modellierungen auf einen Rhaet-Sandstein vermuten, der pofénzaaie
hydrothermale Nutzung geeignet sein konnkir eine detaillierte Potenzialermittlung sind weitere
Untersuchungen, wie Seismiken oder Bohrungen, sowie eine umfassendere Auswertung der
vorhandenen Daten erforderlich.

Abbildung 410:  Verbreitung potenziell nutzbarer Gesteinsschichten (DA Nord, 2025)
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42.3 GRUNDWASERWARMEPPWIPE

Der Einsatz von Grundwasser-Warmepumpen verbindet prinzipiell Vorteile der LufErdndrme-
Warmepumpe. Die Investitionskosten einer Grundwasser-Warmepumpe sind, zumindestefur di
Verwendung von GroRwarmepumpen, geringer als bei Erdwarme-Warmepumpen. Da das
Grundwasser im Winter hthere Temperaturen aufweist als die Umgebungsluft, arGenlwasser-
Warmepumpen im Winter mit hoheren Leistungszahlen als Luft-Warmepumpen.

Bei der Verwendung von Grundwasser als Warmequelle werden mindestens zweeiB henbtigt.

Das Grundwasser wird zunachst tber einen Entnahmebrunnen geférdert und Uber die Wanpeepum
um einige Grad Celsius abgekihlt. Anschlie3end wird das gekihlte Wasser in eihezkbBatmen
wieder eingeleitet. Sowohl die zuldassige Enthahmemenge an Grundwasser als auch die &@sition
Brunnen muissen zusétzlich geprift werden. Bei den Brunnen ist darauf zu achten, dass sikeadbsrei
weit voneinander entfernt sind, um einen thermischen Kurzschluss beim Einleiten des adbeyekih
Wassers zu verhindern. Ebenso ist die FlieRrichtung des Grundwassers zu beachten.

Im Gemeindegebiet Malentes sind weder Trinkwasserschutzgebiete noch Trinkwassergewinnungs-
gebiete vorhanden, welche eine gesonderte Prifung vorsehen. Direkt dstlidgegelvom
Gemeindegebiet liegt das Wasserschutzgebiet Plon-Stadtheide.

42.4 ABWARMEWARMEPUMPE

Die Abwarme von Betrieben oder der Industrie stellt die attraktivste Warmequelle fir Warnmpum
dar. Die geringen Investitionskosten fur die ErschlieBung dieses Potenzials isowieddnziell hohen
Temperaturen der Abwarme resultieren in einer hohen Effizienz und WirtschaftlichkeArdage.
Dieser Ansatz kann jedoch in Bezug auf die Gemeinde Malente nicht weiterverfolginwdeddort
keine geeigneten Abwarmequellen identifiziert werden konnten, die Abwérme in ausreighende
Menge zur Verfligung stellen kénnen.

42.5 BIOMASE

Biomasse ist allgemein gefasst organische Masse, die von Lebewesen oder Rtamzren Typischer-

weise wird bei der Warmeversorgung hauptsachlich Holz (Hackgut oder Pellets)dem Begriff
Biomasse verstanden, aber andere Stoffe wie Stroh, Grinpflanzen etc. sind ebenfailshendgl
Brennstoffe flr Biomasseanlagen. Holz zahlt neben Wind, Wasser und Sonne zu den erneuerbaren
Energietragern und ist aus diesem Grund von-Skyaben befreit. Trotz lokaler g@missionen, die
wahrend der Verbrennung entstehen, wird blol3 jene Menge anfé@esetzt, die der Baum wéahrend
seiner Wachstumsphase gebunden hat. Ebendiese Menge v@iftde auch beim natlrlichen
Zersetzungsprozess wieder an die Umwelt abgegeben werden

Sofern Biomasse aus nachhaltigem Anbau oder als Abfallprodukt in Gewerbendsswielustrie
anfallt, kbnnen Biomasseanlagen eine gute Ergénzung fir eine kommunale Warmeawegsdey-
stellen.

42.6 BIOMETHAN BLOCKHEKRA-TWERK

Biomethan entsteht durch die Vergarung organischer Materialien wie EnergiepflanzenMaisB.
Gras), landwirtschaftliche Reststoffe, Gulle, Bioabfélle oder Klarschlamm. In Biogasanlaghkesesd
Material unter anaeroben Bedingungen von Mikroorganismen zersetzt, wobei BiogashnDurch

Jlv. u( & ]8uvPU ] E K puv v &E Po ]3P « Vv3( Evs A E
hochreinem Biomethan veredelt, das anschlie3end ins Erdgasnetz eingespeist oder als Kraftstof
genutzt werden kann.

EcoWert360° GmbH 46



Gasbetriebene Blockheizkraftwerke (BHKW) stellen eine Mdglichkeit zur gleichzeitigen Blenagtstel
von elektrischem Strom und Warme dar. Grundsatzlich ist der Wirkungsgrad solcher Krag-Warm
Kopplungsanlagen hoéher als bei einer getrennten Bereitstellung von StroiWarme. Fur eine
regenerative und nachhaltige Erzeugung sollten diese Anlagen, sofern die Marktlagiisss, mit
Biomethan als Brennstoff betrieben werden. Dieser kann Uber eine Direktleitundebblietzentgelte

als Gaspreiskomponente entfallen, von nahegelegenen BGA oder bilanziell Gber dag Gezogén
werden.

Der Betrieb des BHKW wird anhand wirtschaftlicher Randbedingungen und zur Deckungmies Wa
bedarfs optimiert. Kénnen durch hohe Strompreise an der Borse Gewinne erzielt werden dggeist
BHKW Strom ins 6ffentliche Netz ein. Die anfallende Warme wird direkt im Warmemetizgoder

in einem Warmespeicher zwischengespeichert. Bei niedrigen Strompreisen kann das BHKW genutzt
werden, um beispielsweise eine Warmepumpe mit Eigenstrom zu versorgen.

42.7 SOLARHERNE

Solarthermie ermdglicht die direkte Umwandlung von Sonnenenergie in Warme ldrih8omie-
Kollektoren wird ein Wasser-Glykol-Gemisch durch einfallende Sonnenstrahlung erhitkaon
effizient zur Warmeversorgung beitragen. Besonders in den sonnenreichen Monatent lief
Solarthermie einen wertvollen Beitrag zur nachhaltigen Warmeerzeugung.

Zwar fihren hohe Vorlauftemperaturen und kalte Umgebungstemperaturen im Winter &r ein
Reduzierung der Effizienz, doch durch eine geeignete Systemplanirgpesondere den Einsatz
saisonaler Warmespeicherkann auch in sonnenarmen Zeiten ein nennenswerter Anteil an Warme
bereitgestellt werden, wenngleich Solarthermie in der Regel nicht fir einéistdndige
Winterversorgung ausreicht. Im Gegensatz zur Photovoltaik, die auch diffuse Einstrablzeg
kann, ist Solarthermie starker auf direkte Sonneneinstrahlung angewiesen. Bei guteorStamd
lassen sich jedoch hohe Wirkungsgrade und eine klimafreundliche Warmeerzeugung erreichen.

Ein besonderer Vorteil der Solarthermie liegt im hohen Warmeertrag wahrend der Sommeenona
wodurch die gesamte sommerliche Warmelast haufig gedeckt werden kann. Dies entlastet primére
Erzeugungstechnologien, erleichtert Wartungsarbeiten und kann sowohl die &femz steigern

als auch Betriebskosten und Emissionen senken.

Fir grof3flachige Solarthermie-Anlagen kommen prinzipiell &hnliche Flachen wie dievdMaik-
Freiflachenanlagen infrage. Vorteilhaft sind kompakte, rechteckige Flachen, die eine effiziente
Auslegung der Kollektorfelder erméglichen. Allerdings stellt die EntfernumgV/ersorgungsgebiet bei
Solarthermie eine grof3ere Herausforderung dar, weshalb solche Anlagen vor altrergnah
realisiert werden kdnnen.

In der aktuellen Marktsituation wird haufig Photovoltaik bevorzugt, da der erzeugte Stexibel
einsetzbar ist, beispielsweise zum Betrieb von Warmepumpen. Zudem lasst sich Uberschussstrom
wirtschaftlich attraktiver vermarkten als Uberschiissige Warme. Dennoch bleibt Solarthermie eine
wichtige Option zur direkten, emissionsfreien Warmeerzeugungdnsbesondere zur Deckung
sommerlicher Lasten und zur Entlastung anderer Erzeugungstechnologien.

42.8 PHAOOVOLTAISCHTHERISCHEKOLLKTOREN

Ein Photovoltaisch-Thermischer Kollektor (PVT) kombiniert Photovoltaik iE\§alarthermie (T) in
einem Kollektor. Dieser Hybridkollektor wandelt so die Sonnenstrahlung nichin Warme oder
Strom um, sondern er kombiniert die Nutzung und steigert somit die wtiglusbeute (Fraunhofer
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ISE, 2020). Durch den solarthermischen Teil des Kollektors, welcher auf der Ricksiteddiss
angebracht ist, wird Uberschiissige Warme nutzbringend abgefihrt und die PV-Zellemlgirah bei
hohen Temperaturen im Sommer effizient arbeiten, denn: Je kalter die Rickseite isthdastowvird
der Wirkungsgrad des PV-Moduls.

Fir kleinere Anwendungen wie Ein- bzw. Mehrfamilienh&user, oder Liegenschaften wietMeyeasal
gebaude, Krankenhauser etc. gibt es bereits Beispiele fur die Anwendung von R{ibi¢oll Gerade

da, wo auch im Sommer geniigend Warme abgenommen werden kann, hat diese Technologie ihre
Konkurrenzfahigkeit gezeigt. In Kombination mit einer Warmepumpe entstehen in dieléem $&hr
effiziente Systeme. (TGA-Praxis, 2022)

Es gibt erste Untersuchungen zur Anwendung von PVT-Kollektoren in kalten Nametxem.
Beispielsweise wurde fir ein Neubauquartier in der Stadt Bedburg ein Konzept mitRWigReld mit

einer elektrischen Leistung von 4 MW und einer thermischen Leistung volV 3/btgestellt
(Solarthermalworld, 2021). Zur Einbindung von PVT-Anlagen in ein Warmnmendtaherer Vorlauf-
temperatur, welches auf Grund der Geb&audealtersklassen in Malente zu nutzen wére, liegeaukeine
sagekraftigen Untersuchungen vor. Aus diesem Grund wird bei der Konzipierung eines Warmenetzes
auf die Untersuchung von PVT verzichtet.

4.3 WHTEREMINDERUNGSPOTENZLE

Neben den zentralen MaRnhahmen in den Bereichen der erneuerbaren elektrischen und thermischen
Energien bestehen in der Gemeinde Malente weitere Potenziale zur Reduktion von
Energieverbrduchen und Treibhausgasemissionen. Diese erganzenden Handlungsfelder betreffen vor
allem die energetische Sanierung des Gebaudebestands, den verstarkten Einsatz von Photovoltaik auf
offentlichen Liegenschaften sowie die Modernisierung der Stra3enbeleuchtung.

43.1 GEBAUDESAIERING

Die Steigerung der Energieeffizienz im Geb&audesektor ist einer der zentralen Aspekte zmuimind

der Treibhausgasemissionen. Ca. 36 % des gesamten Endenergieverbrauchs entfallt auf den
Gebaudebereich, was diesen einem der grof3ten Emittenten klimaschadlicher Gase in Deutschland
macht (Umweltbundesamt, 2024). Im Folgenden wird das Potenzial zur Redgzitkesar Emissionen

im Quartier Nord dargestellit.

Der Gesamtendenergiebedarf vom Quartier betragt 44,82 GWh/a, w&%f6 und damit 24,63
GWh/a fir die Bereitstellung von Warme im Quartier bendtigt wird. Der Gesadatban Warme fur
private Wohngebaude liegtabei bei etwa 19,28 GWh/a.

Der Gebaudebestand ist bezogen auf Sanierungsgrad und spezifischen Warmebedarf pro
Quadratmeter Wohnflache tUber dem deutschen Mittel. In Deutschland werden pro m? Wohnflache
ca. 29 kWh/a bendétigt. Der durchschnittliche spezifische Warmeverbrauch im Quartier liegb®ei 1
kWh/(mz a) entsprechend der nach dem GEG definierten Energieeffizienzklasse E (GEG 2020, Anlage
10 zu § 86).

Mit dem Blick auf das Ziel der Bundesregierung den Geb&audebestand Deutschland s2&5

klimaneutral abzubilden, ist der deutsche Durchschnitt Stand heute zu hoch. In Tabee die3

Entwicklung des Quartiers mit Sanierungsraten von 1 %, 2 % und 5 % dardeist@nierungsrate
gibt Auskunft daruber, wie viel Prozent des Geb&udebestaiihrlich saniert wird. Aktuell wird in
Deutschland mit einer Sanierungsrate von 1 % gerechnet (Geb&ude Energieberater, 2024).
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Tabelle 4-3 Sensitivitatsanalyse Sanierungsrate

2025 2030 2035 2040 2045
Sanierungsrate 1 %
Warmebedarf [MWh] 19.284 18.339 17.440 16.585 15.773
Prozentuale Einsparung [%] 0 5 10 14 18
CQ Emissionen Warme [t/a] 4930 4.689 4.459 4240 4.032
Sanierungsrate 2 %
Warmebedarf [MWh] 19.284 17.431 15.756 14.243 12.874
Prozentuale Einsparung [%] 0 10 18 26 33
CQ Emissionen Warme [t/a] 4.930 4.457 4.028 3.641 3.291
Sanierungsrate 5 %
Warmebedarf [MWh] 19.284 14.922 11.546 8.934 6.913
Prozentuale Einsparung [%] 0 23 40 54 64
CQ Emissionen Warme [t/a] 4.930 3.815 2.952 2.284 1.767

Bei einer gleichbleibenden Sanierungsrate von 1 % wird das Quartier Nord eine Reduzuer i8¢
auf ca.l5,77 GWh/a erreichen. Auch bei einer Sanierungsrate von 5 % wird der Gebaudéasektor
Quartier Nord 2045 nicht klimaneutral sein. Hierfur ist es zwingend notwendig, di&ss
Warmeerzeugung des gesamten Quartiers regenerativ realisiert wird.

Die in Tabelle 4-3 dargestellten Zahlen beziehen sich auf die Sanierung der GebaudehiMechsel
der Warmeerzeugung ist hier nicht berticksichtigt. Die-E@issionen sind mit dem Energiemix des
Status Quo abgebildet und reduzersich durch einen Riickgang des Energiebedarfes.

4311 Rordermégichkeitenim BES
Am 8. September 2023 wurde vom deutschen Bundestag die Novelle des GEG sowikt&dkpu
Jv vu & E EUVP o, JIuvPed pe Z o o Zo}ee vX « }(Su2ow 30+ c, ]ip
Gesetz brachte damit zu Beginn des Jahres einige Neuerungen. Fir den Heizungstdussh g
folgende Investitionskostenzuschusse:

{ Eine Grundforderung von 30% fur alle Wohn- und Nichtwgeb&aude die wie bisher allen
Antragstellergruppen offensteht

X eineneinkommensabhangigen Bonus von 306 selbstnutzende Eigentimerinnen und
]JP v3°u E u]d Je Ip diXiii ' Ip A Ee3 u EV u, ueZ 08+ Jvijuu v %
X sowie einerKlima-Geschwindigkeitsbonus von 20% bis 2028 fir den fritigesn Austausch
alter fossiler Heizungeffiir selbstnutzende Eigentiimerinnen und Eigentiimer

X Die Boni sind kumulierbar bis zu einemax. Fordersatzon70%

X Vermieterinnen und Vermieter werden ebenfalls die Grundférderung erhalten; die Ingestiti
in den Heizungstausch darf dabei nicht tber die Mietgeegt werden. Hierdurch wird der
Anstieg der Mieten durch energetische Sanierung gedampft.

] uZluo (L,E E( Z]P v /VA «§]8]}vel}ed v SE R IXIAX (PEEMNS v
Wohneinheit in einem Mehrparteienhaus. Der maximal erhdltliche Investitionskostehass fir den
Heizungstausch betragt somit - bei einem FordersatzAd®- 1i Xiii | X /v ]Jv u D ZE% E&S ] vZ
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erhdhen sich die forderfahigen Kosten je weitere Wohneinheit. Bei Nichtwohngebéagdlten
Grenzen fur die férderfahigen Kosten nach Quadratmeterzahl.

Fur den Heizungsaustausch und EffizienzmaRnahmen ist auerdem ein neues zissigeegl
Kreditangebot fir Antragstellende bis zu einem zu versteuernden Haushaltseinkomnmen vo
90.000;1 €&Z o8o0] zZX

Zusatzlich zur Férderung des Heizungsaustauschs kdnnen Zuschisse fur weitere Effizienzmalinahmen
beantragt werden, wie z.B. fur Dammung der Gebaudehille, Anlagentechnik und
Heizungsoptimierung. Die Fordersatze betragen hier weiterhin 15%, plus ggbnb i Vorliegen
eines individuellen Sanierungsfahrplans (iSFP). Die maximal forderfahigen Investiienskir

((]1] viu "v Zu v o]l Pv ] 0iXiii | % E} t}ZUVAVD U @A YW]JEQVvP( ZE
vorliegt und bei 30.000 ohne Sanierungsfahrplan.

Neu dabei ist, dass die Hochstgrenzen der forderfahigen Kosten fir den Heizungstausatitarel
EffizienzmalRnahmen kumulierbar sind. In der Summe gilt eine Hochstgrenze der forderfatsgem
A}v 8iXiii 'U A vv , JiIpvPes pe Z puv  ((hppfitiruwewehuVorhetbetrugen

] uZluo ((E E( Z]P v /VA «3]8]}vel}ed v 0IKIE !&Xo | uE @ZWPu (°BBS
Maflnahmen am Gebaude (Heizungstausch und weitere EffizienzmalRnahmen) innerhalb eines
Kalenderjahres.

Die bisherige Zuschussforderung energetischer Sanierungsschritte in den BEG-EinzefmealRnah
sowie das Angebot zinsvergunstigter Kredite mit Tilgungszuschuss fir Komplettsagmeauig
Effizienzhausgebaudeniveau bleiben erhalten. Alternativ kann auch weiterhin die Modlidekei
steuerlichen Forderung nach Einkommenssteuerrecht in Anspruch genommen werden. Die
Forderrichtlinien BEG-Wohngeb&ude und BEG-Nichtwohngeb&ude bleiben unveréandert.

Eine Ubersichtliche Darstellung der Férderung fur den Heizungstausch in der neuen BEG ist in
Abbildung 411 dargestellit.

Heizungstausch (KfW) Sanierung (BAFA)
Grundforderung Klimageschwindigkeitsbonus Hinkommens bonus Weitere Effizienzmallnahmen
30% 20% 30% 20%

Austausch von funktionstiichtigen Ol-,
Kohle-, Gas-Etagen- oder

Alte Heizung gegen neue, . . . Fur selbstnutzende Z.B. fir die Dammung der Gebaudehtille,
) - Nachtspeicherheizungen sowie mehr . o . ) . .
klimafreundliche tauschen . ) Eigentimer_innen Anlagentechnik und Heizungsoptimierung
als zwanzig Jahre alten Biomasse-
und Gasheizungen
- Fir alle Wohn- und
Nichtwohngebaude und alle
_Antragstellergruppen } Fur den fruhz_emgen_ Austausch alter | (UKIOWOLFK PLW 15% Grundforderung + ggf. 5% bei
- Effizienz-Bonus von 5% fur fossiler Heizungen zu versteuerndem

. . . h i lan (iISFP-B
Warmepumpen* und (Nach 2028 alle 2 Jahre 3% weniger) | Haushaltsjahreseinkommen vorhandenem Sanierungsplan (iS i)

Y =XVFKODJ
Biomasseheizungen**

Gesamtforderung
- Maximaler kummulierter Férdersatz von 70% - Maximaler kummulierter Férdersatz von 20%
OD[LPDO I|[UGHUIIKLIJHQ $XVJDEHQLPHHQKIXWH U E](Z QERPA HY - Die maximal forderfahigen Ausgaben fiir
einem Mehrparteienhaus weitere EffizienzmaRnahmen liegen mit
%HL PD[ JJUGHUXQJ HQWVSUHFKHQG 6DQLHUXQJVIDKUSODQ EH
,Q HLQHP OHKUSDUWHLHQKDXV HWIGKHRQKLUHIQ G XM JDE[H © DXH "RKQHLQKHLW XQG EHL
leU GLH ]ZHLWH ELV VHFKVWH \DREZ GH X/ IMHEAMH Q V RK Q Sanierungsfahrplan

* Fur Warmepumpen, die als Warmequelle Wasser, Erfireder Abwasser nutzen oder ein natirliches Kéltemitiesetzen
**wenn sie einen Staub-Emissionsgrenzwert von 2,5 m@imBalten

Abbildung 411:  Fdrderubersicht Heizungstausch und EinzelmaRnahmen
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Die fur die Heizungsforderung zur Verfigung stehenden Zuschiisse sind im Folgenden aufgelistet:

X der Kauf und Installation von:
0 solarthermischen Anlagen

Biomasseheizungen

elektrisch angetriebenen Warmepumpen

Brennstoffzellenheizungen

wasserstofffahigen Heizungen

innovativer Heizungstechnik auf Basis erneuerbarer Energien

der Anschluss an ein Geb&ude- oder Warmenetz

x die Fachplanung und Baubegleitung durch eine Expertin oder einen Experten fir
Energieeffizienz
die Kosten fir vorbereitende und wiederherstellende Malinahmen (Umfeldmaf3nahmen)

X Ausgaben flr eine provisorische Heiztechnik bei einem Heizungsdefekt (bis zum Austausch der
Heizung)

O O O O O O

Die Energieberatung fir Wohngeb&udevorunter auch die Erstellung des iSFP fallt, wird seit dem
07.08.2024 mit0 %des forderfahigen Beratungshonorars, maximal jedoch oniti Kei Ein- oder
Zweifamilienhausern bzw. mit maximalfi i Hei Wohngeb&uden ab drei Wohneinheiten gefordert.

4312 Mustersanierungen

Wie bereits dargestellt ist das Thema energetische Gebaudesanierung ein wichtiger Bestamdteil d
Energiewende. Um den Bewohnenden Malentes Hilfestellung bei diesem komplex®a Zh geben,
wurde nachfolgend ein Mustergebdude auf einzelne Sanierungsmaf3nahmen untersucht. Das
Musterhaus ist in seinen auf3eren Dimensionen fir alle Berechnungen gleich. Digneinz
Betrachtungen unterscheiden sich in dem Aufbau der Bauteile des Gebaudes undimdahmir
energetischen Qualitat.

Es wurden typische Bauweisen ausgewahlt, um ein moglich breites Spektrum abzudeckderund al
Lesenden eine Orientierungshilfe an die Hand zu geben. Die angenommenemulhergen U-Werte

sind im Bestand haufig zu finden. Die U-Werte nach Sanierung orientieremrsiden fur eine
Forderung nétigen Mindestwerten. Der U-Wert (Warmedurchgangskoeffizient) ist einazghl
daflrr, wie gut oder schlecht ein Bauteil Warme leitet, also wie viel WamneQoiadratmeter und
Temperaturunterschied verloren geht. Umso kleiner der U-Wert, desto besser ist das Bauteil
gedammt.

Anhand der einzelnen MaRnahmen kdnnen die Bewohnenden Malentes ein Gefihbfigniische

und Okologische Vorteile bei mdglichen Sanierungen an der eigenerobiienentwickeln. Die
Mustersanierungen umfassen gangige MalRnahmen an der Gebdudehille sowie den Tausch der
Heizungspumpe. Die Malinahmen sind immer als Einzelmal3nahmen gerechnetndgsparten
Kosten ergeben sich aus der eingesparten Energiemenge und dem zum Zeitpunkt demngrdiedes
Berichts typischen Preis fir Erdgas bzw. Strom.

In Tabelle 4-4 sind die fir die Berechnungen zugrunde gelegten Dimensionen aufgetstekddinen

als Orientierung fur Personen in Malente dienen, um das Musterhaus mit der eigemeobiie
vergleichen zu koénnen. Die Nutzfliche des Gebdudes berechnet sich aus dem simulierten
Gebaudevolumen.
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Tabelle 4-4: GrunddatehMustergebaude

Grunddaten des Gebaudes

Grundflache 100 m2
Nutzflache 140 mz2
Wandflache 118 m?
Fensterflache 17 mz2
Dachflache 130 m2
Dachflache gegen beheizte
Raume = arm?

Dachflache gegen Abseite 35 m2
Dachflache gegen

2

unbeheizten Dachboden 48m

OGD-Flache 37 m2

Kellerdecke 48 m2
Preis Erdgas 11,35 ct/kWh
Preis Strom 35,20 ct/kWh

Kellerdecke

Das Musterhaus ist zur Halfte unterkellert. Der Keller ist unbeheizt und ungedammtdid-u
Berechnung dieser MalRnahme wird die volle Flache von 48 m2 berlcksichtigt. Es veergien
Varianten betrachtet, die in Tabelle 4-5 dargestellt werden.

Tabelle 4-5: Aktueller Bestand und Auswirkungen der MaBnahme auf deerthb#V Dammung der Kellerdecke
VEUERIE Aufbau Bestand U—V[\\:\(/a/r(tr:flgt]and MalRnahme U[\—/\\;\//(er;tZE;u
. Dammung mit 12
1 15 cm Beton, 5 cm Estrich 2,20 0,25
cm WLG032
15 cm Beton, 2 cm Dammun Dammung mit 10
2 . 1,05 0,25
5 cm Estrich cm WLGO032

Die erste Variante betrachtet eine bisher ungedammte Kellerdecke bzw. FuRbesl&mabeschosses.
Die zweite Variante setzt eine 2 cm starke Dammung im Bestand voraus. Um einert ZuaWe
erreichen, der mindestens fur das Beziehen einer Férderung noétig ist, misste ingistanommten
Variante eine 12 cm Dammung der Warmeleitgruppe 032 (WLG032) undiweigen Variante eine
10 cm Dammung aufgebracht werden. Die Wéarmeleitgruppe 032 beschreibt die Warmel&gftihig
.= 0,032 W/(m-K)und gibt an, wie viel Warme pro Meter Materialdicke und pro Kelvin
Temperaturdifferenz durch den Dammstoff hindurchgeht.

Hier wirde typischerweise eine Dammschicht von unten gegen die Kellerdecke geklebt werden. D
Umsetzung dieser Malihahme im Vergleich zu anderen MafRnahmen an der Gebaudehille als
niederschwellig bewertet werden kann, sind die Kosten entsprechend gering. Im Einzelfatlidann

auch in Eigenleistung gehandelt werden. Die voraussichtlichen Kosten sind zu gerireneu

&, E EWPVP Jv Ve%oEN Z Ip Vv Zu vX = (,E E( Z]P ,, Z*3A}opu v o] P
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Tabelle 4-6: Investitionen und Ersparnisse der betrachteten Ma3nalmeieDdmmung der Kellerdecke

" Férderung Inves.tmon Energie- E'|nsparung . Jabhrl.
_ Investition BEG mit einsparun im ersten  Amortisation Einsparun
Variante Forderung parung Jahr parung
€. € € [kWh/a] € €
1 1.400 - 1.400 7.541 942 2 1.547
2 1.200 - 1.200 3.094 386 4 635

Variante 1 erfordert aufgrund der bis dahin noch ungedammten Kellerdecke eine ggitbfihere

Investition, erzielt aber mit Uber 7.500 kWh die deutlich gréRere EnergieeinsparDig
Kosteneinsparungen im ersten Jahrb v S A dagi@stigen eine sehr kurze Amortisationszeit von

VULE 1 : ZE vX g u AJE pE Z ]« D v Zu pl¥]}vEZvoEGZY KXAS6®I
pro Jahr erreicht.

Variante 2 ist mit geringeren Investitionskosten verbunden, spart jedoch auch wdengegie ein.
Dadurch lasst sich erkennen, dass bereits eine Dammung von geringer Dicke erhebliche
Energieeinsparungen bewirken. Die Amortisationszeit verlangert sich hier auf 4 Jahesndoei

i ZE0] Z-Vve% EpvP A}v SA OJiA®IPX

AulRenwand

Die Dammung der Aullenwand ist eine Maflnahme, die das Wohnklima und das
Behaglichkeitsempfinden in den Innenraumen deutlich verbessert. Bei der Betrachtung diesels Bautei
wurden insgesamt vier Varianten betrachtet. Zwei Varianten haben ein einfaches Mauerwerk
(monolithische Bauweise) und zwei Varianten sind mit einem Luftspalt gerecheetiri3chaligen
AuRenwénde unterscheiden sich nur in ihrem verbauten Werkstoff. Wie es in Schidslsigin
typisch ist, wurde ein Ziegelmauerwerk und ein Mauerwerk aus Kalksandstein untersucht.

AuBenwand t Warmedammverbundsystem

Tabelle 4-7 zeigt den Wandaufbau im Bestand mit dazugehdrigen U-Werten. Alsni@nahme

wurde sich fur das nachtragliche Aufbringen eines Warmedammverbundsystem (WDVS) entschieden
Beide Variantent eine monolithische Wand aus 24 cm Vollziegel und eine aus 24 cm Kalksaridstein
weisen vergleichsweise hohe U-Werte auf, was auf einen schlechten Schutz gegeniber
Warmeverlusten hinweist. In beiden Fallen muss ein 14 cm starkes WDVS der Véug@t?acht
werden um den geforderten Mindestwert von 0,20 W/(m2K) zu erreichen.

Tabelle 4-7: Aktueller Bestand und Auswirkungen der MalRnahme auf deerthb®/ DAmmung der AuRenwéande
durch ein WDVS

. U-Wert Bestand U-Wert Neu
Variante Aufbau Bestand [W/(m2K)] MalRnahme [W/(m2K)]
Monolithisch - 24 cm WDVS mit 14 cm
1 . 1,48 0,20
Vollziegel WLG032
Monolithisch - 24 cm WDVS mit 14 cm
2 Kalksandstein 1,65 WLG032 0,20

Wie in Tabelle 4-8 zu sehen ist kann die Malihahme zu einer grol3en Enapeeny beitragen.
Durch die wesentlich héheren Investitionskosten stellt sich die Amortisajpdter ein als bei der
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Dammung der Kellerdecke. Nachfolgend sind die finanziellen Auswirkungen diegsrativize
dargestellt.

Tabelle 4-8: Investitionen und Ersparnisse der betrachteten MaRnalimeebammung der AuRenwande durch ein
WDVS
" Forderung Inves.tmon Energie- E.|nsparung . Jahrl.
_ Investition BEG insparun im ersten  Amortisation Einsparun
Variante Forderung parung Jahr parung
€. €. €. [kWh/a] €. € [kg CQ/a]
1 21.240 4.248 16.990 12.169 1.520 12 2.496
2 21.240 4.248 16.990 13.758 1.722 11 2.827

Beide Varianten haben identische Investitionskosten und Fdrdersummen, wodurch sich nach
Forderung die gleiche Investitionssumme ergibt. Die Energieeinsparungen liegeidesi Warianten

im Bereich von etwa 12.000 bis 14.000 kWh pro Jahr. Variante 2 etaledi eine etwas hohere
Einsparung, was sich auch in héheren Kosteneinsparungen im ersten Jahr sowieegingfiigjg
kurzeren Amortisationszeit von 11 Jahren widerspiegelt. Zudem flhrt Variante 2 zu eives et
PE,” & v i ZERpddktion.K

AulRenwand t Einblasdammung

Als zweite MalRnahme wurde bei der Sanierung des Gebaudes die Dammungidewand mit einer
Einblasddmmung betrachtet. Bei einer Einblasdammung werden in die Mauerwerksfugen L&cher
gebohrt, durch welche dann ein rieselfahiger Dammstoff eingeblasen wird. Der Wandawgbau d
Gebaudes ist mit einem Luftspalt von 6 cm simuliert.

Fir eine Einblasddammung wird empfohlen eine mindestbreite des Luftspa&eriigung zu haben.

Zum einen lasst ein ausreichend grof3er Abstand zwischen Aul3en- und Innenwand dagsitEirin
Einbringen des Dammstoffs zu. Zum anderen wird durch das Einbringen eines Damsistffs

c E° | ~ 1A]e Z v und lmmenwand geschaffen, wodurch unter bestimmten Bedingungen
Feuchtigkeit ans Innenmauerwerk weitergetragen werden kann. Bei ausreichender Dicke dieser
Schicht kann dies vermieden werden. Die Verschiebung des sogenannten Taupunkizegsthtan

und von einer fachkundigen Person im Einzelfall zu prifen. Weiterhin mussirgarbringende
Dammstoff wasserabweisend (hydrophob) sein.

Da die Einblasddmmung eine im Vergleich besonders kostengunstige MaRnaleme
AuRenwanddammung darstellt, sollte diese bei technischer Eignung umgesetzt wedeYierhaltnis
zwischen Kosten/Aufwand und Nutzen ist bei dieser Malnahme sehr gut. Als MaR3stab fur die
Forderung qilt hier die energetische Qualitat des einzubringenden Dammstoffes undiigiates
Bauteils nach Umsetzung. Der Dammstoff muss Uber eine Warmeleitfahigkeit valestens
0,035 W/(m-K) verfugen.
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Tabelle 4-9: Aktueller Bestand und Auswirkungen der MalRnahme auf deartidwch eine Einblasddmmung

. U-Wert Bestand U-Wert Neu
Variante Aufbau Bestand [W/(m2K)] MaRRnahme [W/(m2K)]
Zweischalig - 11 m Klink Einbl ammun
1 weisc alg_ 5cC |. € 1,00 [ bavsda ‘ ug 0,39
6 cm Luftschicht, 24 cm Ziec uls ,AITUII
Zweischalig - 11,5 cm Klinke Einblasdammun
2 6 cm Luftschicht, 17,5 cm 1,25 sdammung 0,42
. uls ,AITUII
Kalksandstein

Durch das Einbringen von Dammmaterial mit einer Warmeleitfahigkeit v@d» W0 (m-K) kann der U-

Wert bei beiden Wandtypen deutlich gesenkt werden. Variante 1 verbessert den U-Wert von 1,00 auf
0,39 W/(m2K), Variante 2 von 1,25 auf 0,42 W/(m2K), was eine daeitliteigerung der
Energieeffizienz bedeutet.

Tabelle 410: Investitionen und Ersparnisse der betrachteten Malnahmen durch eibéa&dammung
" Forderung Inves_tltlon Energie- E_msparung .

_ Investition BEG mit einsparun im ersten  Amortisation

Variante Forderung P S Jahr
€. €. €. [kWh/a] €. €. [kg CQ/a]
1 4.720 944 3.780 5.799 724 7 1.189
2 4.720 944 3.780 7.891 986 5 1.618
] /vA «§]3]}v SE PSS i A Joe 8X0Ti®!U ulsU W} E@ ,ZE+|®Z,]Z 3A§v &0 @2

<}e3 v p( 1X6060i® E pl] E vX s E] vd 1 €EI1] 05 uld Iv %% OXB6ii

Energieeinsparung als Variante 1 mit etwa 5.800 kWh. Daraus resultieren auch hohere
Kosteneinsparungen im ersten Jahr sowie eine kiirzere Amortisationszeit von 5 daebesmiber 7
: ZE v ] s &E] vSs-Eingpaidung kst bei Variante 2 mit rund 1.618 kg pro Jahr ebenfalls hoher.

Fensteraustausch

Ein typischer Fensteraustausch wird bei einem Bauteilalter von 40-50 Jahren durchgefuhrt. Mit einem
U-Wert von 2,8 W/(m2K) und hoher entsprechen Fenster in jedem Fall mieht dem Stand der
Technik. Bei der Berechnung dieser MalRnahme wurde der fUr die Forderung maximal e Wadsgt

von 0,95 W/(m2K) fur Fenster angenommen. Die Flache der betrachteten Fenster betragt ca. 9 m2,

Tabelle 411: Aktueller Bestand und Auswirkungen der MalRnahme auf den U-Wert beilTdesE&enster
U-Wert Bestand Saert
Variante Aufbau Bestand [W/(m?K)] MaRnahme Neu
[Wi(m?*K)]
. 3-fach-
1 Einfach 5,00 R 0,95
Warmeschutzverglasun
Einbau ab 1978 - 2-fact 3-fach-
2 : 2,8 N 0,95
Isolierglas Warmeschutzverglasun
Einbau ab 1990 -
3-fach-
3 2-fach- 1,80 . 0,95
. Warmeschutzverglasun
Warmeschutzverglasun
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Fur den Bezug einer Forderung ist die Installation von Fenstern mit 3-fach-Verglaguwegdig.
Wenn der U-Wert im Bestand nicht durch Unterlagen zu ermitteln ist, kann Wi&Vert
naherungsweise mit dem Einbaujahr ermittelt werden.

Dieses ist auf dem Metallband zwischen den Fensterscheiben zu finden. Es kammdsyegangen
werden, dass umso jinger ein Fenster ist, ein geringerer und damit besserertWatfe@nden ist.
Dies ist unter anderem mit dem in Kraft treten der Warmeschutzverordnung am eniier 1977,
weiteren Rechtlichen Vorschriften und naturlich der technischen Weiterentwicklung zu begriinden.

Tabelle 412 Investitionen und Ersparnisse der betrachteten MaBnahmen bei TalesdRenster
" Forderung Invesjutlon Energie- Emsparung .
_ Investition BEG mit einsparun im ersten  Amortisation
Variante Forderung parung Jahr
€. €. €. [kWh/a] €. €. [kg CQ/a]

1 18.500 3.700 14.800 5.547 693 17 1.138
2 18.500 3.700 14.800 2.534 316 30 520

3 18.500 3.700 14.800 1.164 145 48 239

] /vA «3]8]}vel}es v (°E 00 s E] v3 v o] P v&,[Ei0EfVIR A} w X 6]iv RE
A} WE Z <1 Z ] I/VvA +8]18]}v u( idX0ii®! E pHIEESX 8 EPV3]VF%EEu0E
von Uber 5500 kWh pro Jahr und spart im ersten Jahr%i% 0i11®; v EP] I}*8 v ]JvX
UJES]e §]}vel 18 SE PSS SA i6 : ZEi\sphrungZdfirlich rujd 1.K38 kg betragt.
Varianten 2 und 3 erzielen geringere Einsparungen und langere Amortisationszmit&® bzw. 48

Jahren, da der Ausgangszustand hier bereits energetisch besser ist.

Der Fenstertausch ist in der Regel die auf den Quadratmeter gerechnet teuerste Malinahme in der
Umsetzung. Da aber nur eine geringe Flache auf einen energetisch hoheren Standard gebracht wird
sind die Energieeinsparungen verhaltnismafig gering. Es gilt bei dieser Mal3nahme abzulwdgen, o
Fenster ausgetauscht werden sollen, bevor dies, beispielsweise aufgrund von Schaden, notwendig ist.
Bei alteren und vor allem einfach verglasten Fenstern kann dies durchaus sinmvdih gedem Fall

wird empfohlen abzuwé&gen ob in der nahen Zukunft auch die Wéande saniert werden smifien,
Mehrkosten zu vermeiden. Im Falle einer Einblasddammung kann mit der sorgfaltayamdp der
Mafnahmen und Abstimmung aufeinander Fehler vermieden werden.

Oberste Geschossdecke

Die Dammung der obersten Geschossdecke ist eine der effizientesten und kostégsfén
MaRnahmen bei der energetischen Sanierung von Geb&auden. In dem Fall des Mustergel&iddas

3 verschiedene Varianten betrachtet. Bei dieser MalBnahme wird die oberste Geschossdecke
gedammt, in dem das Material auf dem Dachboden ausgelegt wird. Der Dachbodemsellbstht
betrachtet und stellt damit ein sogenanntes Kaltdach dar. Tabell@ Zeigt drei verschiedene
Bestandsaufbauten der obersten Geschossdecke mit ihren jeweiligen U-Werten.

Fir die drei Varianten wird angegeben, wie viel Mineralwolle (in cm) erganzt werdss, um den
Ziel-U-Wert von 0,14 W/m2K zu erreichen. Der Wert gibt den MindestwertiéiFdrderung an. Bei
einer ungedammten Holzbalkendecke wird der sehr hohe Warmeverlust durch die @é@mm
erheblich verringert.
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Tabelle 413: Aktueller Bestand und Auswirkungen der MalRnahme auf den U-Wert bei Danmtau@eschossdecke

. U-Wert Bestand U-Wert Neu
Variante Aufbau Bestand [W/(m2K)] MaRRnahme [W/(m2K)]
Erganzung von
Hol Ikendeck
1 E)Uanae d:in?nif[:) € 3,10 min. 22 cm 0,14
9 Mineralwolle
5 Stroh / Schllf_rohr mit Lehm , 217 rr_nn.21 cm 0.14
Gips Mineralwolle
in.13
3 10 cm Mineralwolle 0,32 n."n cm 0,14
Mineralwolle

Auch bei massiven Deckenaufbauten mit Stroh, Schilfrohr und Lehm, die Uber eingsegewi
Grundddmmung verfligen, ist eine deutliche Verbesserung des Warmeschutzes maoglish b&elb
bereits teilweise gedammten Decken lasst sich der energetische Standard durch eine zusatzliche
Dammschicht weiter optimieren. Die dargestellten Mallnhahmen tragen somit wesentlich zur
Reduzierung des Heizenergiebedarfs bei. Tlabelle 414 werden die damit verbundenen
Investitionskosten den potenziellen jahrlichen Energieeinsparungen gegenibergestelllieum
wirtschaftliche Effizienz der einzelnen Malinahmen zu bewerten. Zudem werden die Einspatengen
CQ-Emissionen aufgelistet.

Tabelle 414: Investitionen und Ersparnisse der betrachteten Mal3nahmen bei Dammungedeh&@sdecke

Investition Einsparung

" Férderung ) Energie- ) . Jahrl.
_ Investition BEG mit einsparun im ersten  Amortisation Einsparun
Variante Forderung P S Jahr : -
€. €. [kWh/a] €. € [kg CQ/a]
1 2.200 440 1.760 8.824 1.102 2 1.810
2 2.100 420 1.680 6.051 756 3 1.241
3 1.900 - 1.900 537 99 21 110

Variante 1 ist mit den hochsten Investitionskosten verbunden, weist aber zugléclyrd3te

v EP] ]ve% & pREdyktion &if. Durch die Inanspruchnahme der BEG-Forderung reduziert
sich die Investitionssumme deutlich, wodurch eine kurze Amortisationszeit voridbd®y Jahren
erreicht wird.

Variante 2 erfordert eine etwas geringere Anfangsinvestition und profitiert ebenfalls desn
Forderung. Die Energieeinsparung liegt deutlich unter Variante 1, ist aber denndshbhaitlich
relevant, auch wenn die Amortisationszeit ein Jahr langer ausfallt.

Variante 3 ist die kostenglnstigste Malinahme, wird jedoch nicht geférdert und ezigine geringe

Einsparung. Die Amortisationszeit liegt bei Gber 20 Jahren, was sie aus wirtschaftlicher Sicit wenig
attraktiv macht.

Da auch diese MalRBnahme als sehr niederschwellig anzusehen ist, kann diese MalRnahme ebenso wie
die Kellerdeck, in Eigenleistung ausgefuhrt werden. Dies konnte den Preis noch weiter senken und die
Wirtschaftlichkeit attraktiver machen.
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Dach

Die Sanierung des Daches ist in den meisten Fallen die Mal3nahme &eli@ndehulle mit den
hdchsten absoluten Kosten. Mit der Dachsanierung einher gehen die Stelheg@erists, das neu
Eindecken mit Dachpfannen und die eventuelle Erweiterung der Sparren. Dennoch kann diese
MaRnahme als effizient angesehen werden, da schlecht geddmmte oder auch Luftundichte Dacher zu
erheblichen Warmeverlusten fihren kénnen. Da warme Luft nach oben steigt, entweicht atee ei
wirksame Dammung viel Heizenergie tber das Dach, was zu einem erhthten Embrgieh und
hoheren Heizkosten fuhrt. In dieser Analyse sind lediglich Transmissionswarmevesdtrsiehtet
worden. Das Vermeiden von Zugluft fuhrt zu weiteren erheblichen Energieeinsparungen.

Tabelle 415 zeigt drei verschiedene Varianten im Bestand mit ihren jeweiligen U-Werten.

Tabelle 415: Aktueller Bestand und Auswirkungen der MaBnahme auf den U-Wert bei Dandesrigaches
U-Wert Bestand U-Wert Neu
Vari Auf ] M h
ariante ufbau Bestand [W/(m2K)] alRnahme [W/(m2K)]
Ergénzung von
1 Ungedammt 3,60 min. 22 cm 0,14
Mineralwolle
. min. 20 cm
2 2 cm Mineralwolle WLG04( 1,30 . 0,14
Mineralwolle
. min. 14 cm
3 10 cm Mineralwolle WLGO04 0,35 . 0,14
Mineralwolle

Fir diese Sanierung wurde von Material der WLGO032 ausgegangen. Fir die Sanieesng ein
ungedadmmten Daches muss eine 22 cm starke Schicht aus Mineralwolle angebracht werd#a,
technischen Mindestanforderungen zu erreich&iie bei der Geschossdecke liegt der Mindest-U-
Wert fur die Forderung bei 0,14 W/@K). Tabelle 46 stellt die Investitionskosten mit und ohne
Forderung den Einsparungen bzw. der Amortisationszeit gegenuber.

Tabelle 416: Investitionen und Ersparnisse der betrachteten MaRnahmen bei Dammungatdes
" Forderung |nvesfut|on Energie- Emsparung . Jabhrl.
_ Investition BEG mit einsparun im ersten  Amortisation Einsparun
Variante Férderung P 9 Jahr : J
€. €. [kWh/a] €. €)e [kg CQ/a]
1 44.190 8.838 35.352 13.102 1.636 17 2.687
2 42.850 8.570 34.280 4.393 549 36 901
3 40.170 8.034 32.136 795 99 51 163

s E] v8 ®i *3 003 ul]8 @& Z, Z+3 v /VA «3]8]}veepuu w Z GXAE)EVP -/
Z,Z E & <}e§ v (°ZES ] Ip Jv E « ZE Z}Z vRedukiibR.]Dureh ¥ie EpvP
Forderung verringert sich die Investition spirbar, und die MaBhahme amortisiert siclshexeh 17

Jahren.

S E] v8 ®1 ]*8 3A ¢« Pove3]P E ]Jv &E hue SipvPU @EI%ooE VR ¥X H30]
Amortisationszeit liegt hier bei 36 Jahren, was sie im Vergleich weniger wirtschaftlich macht. Auch die
Reduzierung der GEEmissionen fallt bei einem bereits gedammten Dach deutlich geringer aus.
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s E] vE ®1 A Je3 ] P E]JvPe3 v /VA «5]8]}vel}es yvPe@U Z XEP &+ 21 Z
Wirkung. Die Einsparungen sind entsprechend niedrig, und die Malinahme redmetstinach tber
50 Jahren, was sie aus wirtschaftlicher Sicht am wenigsten attraktiv erscheinen lasst.

Heizungspumpe

Heizungspumpen sind das Herz der Heizung. Sie fordern das erwarmte WasseHaiztkorpern und
gleichzeitig das abgekihlte Wasser zuriick zum Heizkessel. Im unginstigstemauffedl
Heizungspumpen auch dann, wenn die Heizkorper selbst gar nichBetrieb sind. Alte
Heizungspumpen sind daher fir einen erheblichen Teil des Stromverbrauchs im Haushalt
verantwortlich. Um den Stromverbrauch zu optimieren und die Betriebskosteserzken, empfiehit

sich der Austausch durch energieeffizientere Modelle. Diese reduzieren den Stromverbichictuni

durch eine kurzere Laufzeit, sondern auch durch eine geringere Leistung.

Tabelle 417 Aktueller Bestand und Tausch der Heizungspumpe

Variante Aufbau Bestand MaRnahme

Hocheffizienzpumpe 334 W

geregelt
Fur die Berechnung der energetischen Sanierung wurden die Heizungspumpe durchodieme
Hocheffizienzpumpe mit 60 W ersetzt. Durch diese MalRhahme kann sich der Stromonérlater
Heizungspumpe mehr als halbieren, was sich entsprechend in den Kosten niederschlagt. Tebelle 4-
stellt den Investitionen dieser MaRnahme die Ersparnisse gegeniber.

1 60 W ungeregelt

Tabelle 418: Investitionen und Ersparnisse des Heizungspumpentauschs

. Investition . Einsparung
" Forderung : Energie- ' .
Investition mit . im ersten  Amortisation
Variante BEG einsparung

Jahr
€l €l € [kwWh/a] € € [kg CQ/a]
1 700 - 700 616 217 3 224
Energetische Sanierungsmafnahmen im Sinne der Heizungsoptimierung, wie delgsfainupen-
tausch oder der hydraulische Abgleich, werden auch durch das BEG mit bis%2u 1% % Basis-
forderung plus ggf. 5 % Bonus bei Vorliegen eines individuellen Sanierungsfahrgpefordert, bei
Jv @ D]v «3]VvA +3]3]}v A}v il !X : } Z ]88 (°@ ]Jw cRQEE GEpyPZigE
Po ] Z» A E% (0] Z§ v X ] <}e3v ] e & Ipe Slo] &derury “v Zu ]
erhaltenden Gelder Ubersteigen, wird bei dieser Manahme die Forderung nicht beriicksichtig.

Forderung

Mit einer P E]JvP v /vA «3]3]}v A}v 61i1®! pv }Zv /v ve% EP Zv]Zu ]Jv E
D "v Zu & ]S- lv i ZE&o] Z v EP] Jve% EuvP A}v 0i0o®ItzX
<}e8 v Jve% EuvP A}vim &bsteriiJa®. Durch die hohe Effizienz der neuen Pumpe
amortisiert sich die MaRnahme bereits nach rund drei Jahren. Auch aus klimsmgbaitiSicht ist der

Austausch sinnvoll, dai ZEo] z SA 1Tid®IP K ] v PInstfesamE stalltGderv X
Heizungspumpentausch eine sehr wirtschaftliche Mal3nahme ohne groRen Aufwandtisuhneller

Wirkung dar.
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Bauteil

Aufbau Bestand

Tabelle 419: Ubersicht Mustersanierung

U-Wert

Bestand MafRnahme

WI(m2K)]

U-Wert
neu

[Wi(m?K)]

Investition

& o

Forderung

BEG

€l

Investition
mit

mogliche Einsparung

Energie-

Forderung einsparung
€l

[kWhia]

im ersten Amortisation

NELTS
€le

[a]

JELLE
Einsparung

[kg CQ/a]

Kellerdecke 15 cm Beton, 5 cm Estrich 2,20 [Dammung mit 12 cm WLG032 0,25
15 cm Beton, 2 cm Dd&mmung, 5 cm Estrich 1,p$D&mmung mit 10 cm WLG032 0,2b 1.200 - 1.200 3.094 386 4 635
Monolithisch - 24 cm Vollziegel 1,48 |WDVS mit 14 cm WLG032 0,2p 21.240 4.248 16.990 12.169 1.520 12 2.496
Monolithisch - 24 cm Kalksandstein 1,65 [WDVS mit 14 cm WLG032 0,2 21.240 4.248 16.990 13.785 1.722 11 2.827
AuRenwand |2Veischalig - 11,5 cm Klinker, 6 cm 1,00 || v o« uupvP ulE ,AIUITA 0,39 4720 944 3.780 5.799 724 7 1.189
Luftschicht, 24 cm Ziegel
Zweischalig - 11,5 cm Klinker, 6 cm < -
Luftschicht, 17,5 cm Kalksandstein 1,25 lv o uupvP uls JATUITA 0,42 4.720 944 3.780 7.891 986 5 1.618
Einfach 5,00 | |3-fach-Warmeschutzverglasung 0,95 18.500 3.700 14.800 5.547 693 17 1.138
Fenster Einbau ab 1978 - 2-fach-Isolierglas 2,40 3-fach-Warmeschutzverglasung 0,95 18.500 3.700 14.800 2.534 316 30 520
Einbau at‘)‘ 1990 - 1,80 3-fach-Wéarmeschutzverglasung 0,95 18.500 3.700 14.800 1.164 145 48 239
2-fach-Warmeschutzverglasung
Oberste Holzbalkendecke, Ungeddmmt 3,10 [min. 22 cm Mineralwolle WLG032 erganzep 0,14 2.200 440 1.760 8.824 1.102 2 1.810
Geschossdeck Stroh/Schilfrohr mit Lehm/Gips 2,17| |min. 21 cm Mineralwolle WLG032 erganzep 0,14 2.100 420 1.680 6.051 756 3 1.241
10cm Mineralwolle 0,32 | |min. 13 cm Mineralwolle WLG032 ergénzep 0,14 1.900 - 1.900 537 67 21 110
Ungedammt 3,60 | |[min. 22 cm Mineralwolle WLG032 ergénzeh 0,14 44.190 8.838 35.352 13.102 1.636 17 2.687
Dach 2cm Mineralwolle WLG040 1,30| [min. 20 cm Mineralwolle WLG032 ergénzeh 0,14 42.850 8.570 34.280 4.393 549 36 901
10cm Mineralwolle WLG040 0,35 [min. 14 cm Mineralwolle WLG032 ergénzep 0,14 40.170 8.034 32.136 795 99 51 163
| HeizungspumpéGOW ungeregelt | | | Hocheffizienzpumpe 3 - 34 W geregelt | | | 700 | - 700 | 616 217 3 | 224 |
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43.2 OFFENLICHEPVANLAGEN

Im Rahmen der Potenzialanalyse wurde das Flachenpotenzial der vorgegebenen Liegenschaften unter
der Annahme einer Vollbelegung der geeigneten Dachflachen und des Verbraarahigglt. Die
Auslegung der Photovoltaikanlage orientierte sich nicht an den baulichen odeischet
Gegebenheiten der vorgegebenen Gebaude. Der Fokus lag auf eine bedarfsgerechte und wirtschaftlich
sinnvolle Dimensionierung.

Betrachtet wird das GMS (An den Auerwiesen, 23714 Malente) mit einem Verbrauch von
87.362kWh/a. Die Simulation der technischen und wirtschaftlichen Auslegung der jewelligen
Anlagen erfolgte auf einen Betrachtungszeitraum von 20 Jahren. Dabei kamen Modwaeni
Leistung von 440 Wp bis 450 Wp zum Einsatz. In Abhangigkeit vom &tooanch wurden
verschiedene Anlagengréf3en analysigéjeweils unter Einbeziehung eines Batteriespeichers. Fir die
Gemeinschaftsschule (QK Nord/Innenstadt) ist bei einer Std-/West-Ausrichtung der P¥-dinkag
Gesamt-Nennleistung von 144 kWp realisierbar. Unter Einsatz eines 19,2 kWh-Speichers Eisst sich
maximale Eigenverbrauchsquote von 37,7 % erreichen. Der solare DeckungsanteilG&z¢&g und

] | Z& o] -Einspirung liegt bei 20.715 kg (Abbildung 4-12).

Tabelle 420: P\tAuslegung mit verschiedenen Speichergrof3en

Gesamt- . .
. " Eigen- . Amortisat Gesamt-
investitio Autarkie . :
o verbauch %] ion ersparnis
[%] g [a] €T
144.000 79,6 34,1 7.9 235.375
19,2 11.500 155.520 85,2 37,7 8,3 246.990
35 21.000 165.000 97,6 39,9 8,5 251.030

Abbildung 412:  Deckung des Gesamtverbrauchs
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43.3 SIRARENELECHTUNG

Die Gemeinde Malente verfugt tber rund 1.600 StrafRenlaternen, von denen seit 2014 sukzessive
veraltete Leuchtmittel durch moderne LED-Technik ersetzt werden. Bis Endevaf&8bereits etwa

T11®9 E ~"SE& " vo U Z3 (Gamemde& Meafente, 2022). Diese MalRnahme flhrte zu
deutlichen Energieeinsparungen, dargestellt in Tabelé.4-

Tabelle 421: Auswirkungen durch Wechsel auf LED-Technik (Gemeinde Malente, 2022)
Jahresverbrauch [kWh/a] Einsparung [%] <}es v €]l

2015 371.904 - 80.658

2018 299.077 20 75.223

ENSEIUA E E pZ EPeeud3vAr"SE "V 0 ZSUVP ¢« VAJGI®YUE pu 1
in einzelnen Ortsteilent wie beispielsweise Timmdorf (ohne Seekoppel, Brickenweg & Inselweq)
*}P E pu ]+ (@Gerde®eO Malente, 2022). Wie Tabell@2zu entnehmen ist, haben sich die

i ZEO0] Z v <}edv]v v SE Z53v:ZEvVv pu iXids !l E pl] ESX
Tabelle 422: Auswirkungen durch Wechsel auf LED-Technik am Beispiel Timmdoei{@e Malente, 2022)
Jahresverbrauch [kWh/a] Einsparung [%0] <}+S viag|
2015 14.005 - 3.038
2018 3.247 77 844

Neben den erheblichen Energie- und Kosteneinsparungen bietet die Umrlstung auf LEIR-Techn
weitere Vorteile:

X Geringere Wartungskosten
X Langere Lebensdauer
X Bessere Lichtqualitdt und die Moglichkeit der Leistungsreduzierung in Schwachlastzeiten.

Die Dimmbarkeit von LEDs ermdglicht zudem eine bedarfsgerechte Steuerungclwaith der
Energieverbrauch zuséatzlich reduzieren lasst. Aktuell ist die Straf3enbeleuchtung in Malente bis
Mitternacht in Betrieb sowie in den frihen Morgenstunden von 06:00 bis 08:30Hite.Abschaltung

ab 23:00 Uhr wird empfohlen, um weiteres Einsparpotenzial zu erschlieRerSteunerung per App

AuE P % E°(3U E u(PEpv v P3AE E(ZEuvP v v E E <}uu
Leuchten) verworfen (Gemeinde Malente, 2022).

Zur weiteren Optimierung wird vorgeschlagen, den eingeschlagenen Weg der LEBoru

IJve <p v8 (JESIU(°ZE vX &°CE e YU EBS] &E c ] le A E '"u v D
Quartierskonzept aus 2021 vor, welches ebenfalls eine detaillierte Beschreibung der
StralRenbeleuchtung enthalt. Die darin vorhandene Datenlage im Beleuchtungskatastekngaben

Tp > p Z3u]383 05C%U > ]e3pvP Wiekk} efePwichfige zuséiglicke Grundlage fiir
Priorisierung, Erfolgskontrolle und die Planung kunftiger MaRnahmen iandea Gemeindegebiet,
einschlielllich der betrachteten Quartiere (Gemeinde Malente, DSK Deutsche Stadt- und
Grundstuckentwicklungsgesellschaft mbH, BIG Stadtebau GmbH, 2021).
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44 DEZETRALENARMEVEBQRGUNGSLOSNGEN

Der folgende Abschnitt befasst sich mit verschiedenen Szenarien zur dezentralen Warmeversorgung.
Er soll eine Entscheidungshilfe fir Gebaude darstellen, die nicht auf eine zentrale Warmewegsorg
zurlckgreifen kénnen bzw. wollen. Eine dezentrale Warmeversorgung beschreibt dettelbarén
raumlichen Zusammenhang zwischen Erzeugung und dem Gebaude. Das sekundarseitige
Heizungssystem bleibt bei allen beleuchteten Varianten dasselbe. Heizkorper, Roheleitumnd
Umwalzpumpen sind als Bestand anzusehen, lediglich die Erzeugung der Warme variiert. &y Umg
mit fossilen Heizungen wird sich in Zukunft stark verandern. Die Revision des Gelsigospsetzes

(GEG) sieht vor, dass ab 2045 das Heizen mit fossilen Brennstoffen nicht mehr erlaubt ist und
spatestens ab 2028 keine neuen Heizungen mehr installiert werden dirfen, die nichitdestens 65

% mit erneuerbaren Energien betrieben werden.

OLHEIZUNG

In einem Oltank gelagertes Heizol wird mittels Brenner in einem Brennraum verbraentioRi
entstehende Warme wird mittels eines Warmeubertragers an das Heizungssystem abgegeben.

GASHEIZUNG

Erdgas, welches aus einem deutschlandweiten Verbundnetz oder einem Speicher enthommen wird,
wird Uber eine Verbrennungseinrichtung verbrannt. Die entstehende Warme wird an das
Heizungssystem abgegeben. Die Verbrennung verlauft deutlich sauberer als bei eieigurigih
dennoch werden auch hier GE&missionen freigesetzt.

HOLZPELLETKESSEL

Die Holzpellets werden in einem, sich in der Nahe der Heizungsanlage befindNareatstank
gelagert. Von dort aus werden sie meist automatisch zur Verbrennung geleitet. Die Verbrendeng fi
sehr sauber statt, es fallt verhaltnisméanig wenig Asche an. Dennoch benotigtSyssesn viel Flache,
neben der Heizungsanlage und den Vorrat fur die Pellets ist flr das Betreiben ein Pufferspeicher
unabdingbar. Auch der Flachenaufwand fiir den Anbau von Baumen ist nicht aul3er Aa$deru
Ebenfalls wird durch das Verbrennen von Holz in kurzer Zeifr€Qwelches der Baum tber mehrere
Jahrzehnte gebunden hat. Diese starke zeitliche Ungleichverteilung hat ne, Beks trotz des
theoretisch neutralen C&Kreislaufs die Bilanz kurz- und mittelfristig negativ ist.

HACKSCHNITZELKESSEL

Eine identische Anwendung zum Holzpelletkessel. Es werden statt Pellets Holzhanddsatmhirannt.
Ein Vorrat und ein Pufferspeicher werden ebenfalls bendtigt.

WARMEPUMPE

Hierbei wird der Umwelt (Erde, Luft oder Wasser) Warme entzogen, welche ein Kalteerttempft.

Durch die anschlieBende elektrisch angetriebene Komprimierung des Kaltemittels steigt di
Temperatur auf ein im Heizungssystem bendtigtes Niveau. Nach Abgabe der Wéarmes an da
Heizungssystem wird das Kéltemittel entspannt und der Prozess beginnt van &r Energiebedarf

des Prozesses wird mit Strom gedeckt. Um hohe Stromkosten zu vermeidereigioenbination mit
Photovoltaik anzustreben.

SOLARTHERMIE

Solarthermieanlagen werden typischerweise auf Gebaudedachern installiert. Die Sonnenstrahlung
trifft auf eine Absorberflache, die die Warme an in Schlangen gelegte Rohrleitungen ibndesa
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Kollektors abgibt. Die Warme wird mittels Warmetragermedium zum Hggaystem gefuhrt. Die
Warme kann zur Brauchwasserbereitung, aber auch zur Heizungsunterstiutzung genutzt werden. Im
ersten Fall ist dafir ein Warmwasserspeicher mit Anschliissen fur das Solarsystem nat&endig
Heizungsunterstiitzung muss hingegen noch ein zusatzlicher Pufferspeicher in das eygtdraut
werden. Generell dient Solarthermie nur zur Unterstitzung und kann nicht allein deplddbam
Warmebedarf Uber das Jahr decken. Saisonale Schwankungen sind hier eines der ausschlaggebende
Kriterien.

PHOTOVOLTAIK IN KOMBINATION MIT HEIZSTAB

Als Pendant zur Solarthermie ist auch das Einbinden einer Photovoltaikanlagteizgtab in das
Heizsystem mdoglich. Gegenuber der Solarthermie wird kein Tragermedium bei@ighonenten
wie Solarpumpe, Sicherheitseinrichtungen etc. fallen weg. Dennoch bendtigt ein soystes 8in
mdoglichst intelligentes Einspeisemanagement, um einerseits keinen Netzstrom flr den Heizstab
nutzen, andererseits bei Sonneneinstrahlung immer den Heizstab in der Reihenfqig&Eenieren.
Auch dieses System dient wie die Solarthermie lediglich zur Unterstiitzung.

44.1 VOLLKOSTENVERGEICH

Die Kosten von Einzelheizungen setzen eine Grenze fiir die Anschluss ungBett@bder zentralen
Warmeversorgung. Das Halten sowie der Gewinn von neuen Kunden muss einen Vorteibgegenu
oder zumindest Vergleichbar mit gangigen Einzellésungen sein. Daher ist eirstéalengleich der
gangigsten Heizsysteme fiir ein typisches Einfamilienhaus sinnvolieufiir lein Geflihl sowie einen
konkreten Zahlenwert zu erhalten.

Tabelle 423: Annahmen zum Vollkostenvergleich individueller Heizungssysteme
Warmebedarf 22.500 kWh
Laufzeit 20 a
Zinssatz 3,6 %
Inflation 25%
Gaskessel 8Xiili |
Luft Warmepumpe 28.811 |
Photovoltaik (7,3 kWp) 10221 |
Batterie (7,3 kWh) 4.380 |
Holz Pelletkessel 30.000 |
Warmespeicher 1Xaii |
Wirkungsgrad Gas-/Holzpelletkessel 0,95
Jahresarbeitszahl Warmepumpe 2,6
Strompreis Netzbezug 35 ct/kWh
Biogas 15 ct/kWh
WP-Strom 28 ct/kWh
Holzpellets 5,7 ct/kWh

Die in Tabelle 23 gezeigten Werte beruhen sowohl auf eigenen Ermittlungen als auch auf Werten
des BDEW (Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft, 2021), des C.A.R.M.E.N e. V.
(C.A.R.M.E.N e.V., 2024) und des Deutschen Pelletinstituts (DEPI, 2023). Die Ké&iemé&jpumpen
orientieren sich an aktuellen Preisen. Es wurden die aktuellen Férdersatze nach BEG (vgl. Abschnitt
4.3.1.1) bertcksichtigt.
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In diesem Vergleich wird davon ausgegangen, dass eine bestehende Heizung in einem Gdtbaude m
einem Warmebedarf von 22.500 kWh/a durch ein alternatives Heizsystem nach GEG ersetzt wird
Abbildung 413 zeigt die betrachteten Varianten (Gaskessel mit Nutzung von Biogas, Pelletheizu
Warmepumpe und Warmepumpe mit PV und Batterie) und die entsprechenden Vollkosten.

30 ct/kWh
25 ct/kwWh
20 ct/kwh
15 ct/kWh
10 ct/kWh
c
g H =
)
% 0 ct/kWh ]
>
-5 ct/kWh
-10 ct/kWh
-15 ct/kWh WP APV +
Gaskessel Holzpellets .
WP [ct/kWh] Batterie
[ct/kwWh] [ct/kwWh] [Ct/KWHh]
Bedarfsgebundene Kosten 20,6 7,9 13,4 12,1
Betriebsgebundene Kosten 2,2 6,1 1,6 2,4
mmm Kapitalgebundene Kosten 3,6 7,2 51 10,1
. Erldse 0,0 0,0 0,0 -8,4
=@-\/ollkosten 26,4 21,2 20,1 16,3

Abbildung 413  Vollkostenvergleich individueller Heizungssysteme

Mit 26,44 ct/kWhstellt der Gaskessel mit Biogatie unwirtschaftlichste Losung dar. Der Betrieb einer
Gasheizung mit Biogas kann eine sinnvolle Losung sein, allerdings musuddrafte Bezug von
mindestens 65 % Okogas Uber ein Nachweissystem vertraglich gesichert werden. Da in Zaikunft mi
einer hohen Nachfrage bei Okogas zu rechnen ist, muss auch mit deutlichen Preissteigerungen
gerechnet werden (BMKW, 2022).

Mit einer Pelletheizungkdnnen &hnliche Vollkoste1,16 ct/kWh), wie mit einem erdgasbetriebenen
Gaskessel erreicht werden. Dies liegt vor allem an den hohen Aufwendungen fur Wartung,idnspekt
und Instandhaltung, da die Brennstoffkosten selbst deutlich geringer sind. Zudenbédchten, dass
Pellets aus Sagespanen hergestellt werden. Diese fallen in Sagewerken als Reststdfkénnen

daher gut energetisch verwertet werden. Stehen keine Sagespéane als Reststoff zur Verfligung oder
Ubersteigt die Nachfrage nach Pellets die anfallende Reststoffmenge, missen Pellets ankdhtam

als Priméarprodukt hergestellt werden. Die Wirtschaftlichkeit dieses Verfahrens ist beedasitidien

Preisen fur Pellets als fraglich anzusehen, wobei bei einer sichergestellten Versorgledetstaus
Sekundarprodukten die geringsten Brennstoffkosten bei den verglichenen Varianten erreicht werden.

DieWarmepumpestellt mit Vollkosten voi20,10 ct/kWh die zweitginstigste Alternative dar.

Die wirtschaftlichste Losung Uber die nachsten 20 Jahre ist unter den getroffenen Annahmen (Tabelle
4-23) die VarianteNarmepumpe + PV + Battermit Vollkosten vorl 6,30 ct/kwh was im Vergleich
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zur Warmepumpe ohne PV & Batterie hauptsachlich auf die zusatzlichen Einsparungen durch di
Nutzung des erzeugten Stroms im Haushalts- und Warmepumpenstrom zurtickzufihren ist.

Es sei darauf hingewiesen, dass die ermittelten Vollkosten nur eine IndiKagimenz fir einzelne
Losungen darstellen. Ein genauer und damit korrekter Vollkostenvergleich kann nuduetiviir
einzelne Gebaude mit aktuellen Angeboten durchgefuhrt werden. Gegebenenfalls sind bei der
Installation einer Warmepumpe zusatzlich noch UmfeldmaRnahmen wie z.B. der Edieu
Ful3bodenheizung zu berucksichtigen.

Auf den Punkt.

X Unter Betrachtung der Aspekte Okologie, Technologie und Wirtschaftlichkeiteish dliesem
Vergleich beste Losung zur dezentralen Warmeversorgung/direnepumpein Kombination mit
PV und Batteriespeichelist jedoch miinsgesamt hohen Investitionskosten verbunden

x Die Kombination ausvarmepumpe und PV ist aufgrund der saisonalen Differenz zwisch
regenerativer Stromerzeugung und Warmebedarf technisch weniger sinnvoll, hat jedocn
die Ertrage der Stromnutzung und Einspeisevergitung eine positive Auswirkung aufldist&ol
der Warmegestehung

X Gasheizungersind nur begrenzt fir eine Neuanschaffung geeignet

x Allgemein kann die Warmepumpe auch fBestandsgebaudesine sinnvolle Losung sein. A
Orientierungswert sollte ab einem spezifischen Warmebedarf von 1@ KkWh/(n?-a) vorrangig
eine energetische Sanierungsmalnahnire Betracht gezogen werden. Es muss jedoch imme
Einzelfall die Eignung einer Warmepumpe gepruft werden

44.2 EMSSONEN DEZENTR.ERVARMBERSRGUWGSIOSUNGEN

Bei der Betrachtung der K-Emissionen werden alle Einzellésungen mit einem erdgasbefeuerten
Gaskessel verglichen, da dieser im Bestand am haufigsten anzutreffen ist. Aufgriepzéschen
Emissionsfaktors des Netzstroms von 560 g/kWh (GEG, 2022) erreicht die Warmep85{dey4,

was lediglich einer Einsparung von ca. 8 % gegeniiber dem Gaskessel entspricht. Es ist zu
bericksichtigen, dass der Emissionsfaktor fir Netzstrom in den kommenden Jahren wkéarsid

bis 2035 0 g/kWh erreichen soll, sodass zukiinftig keine bedarfsbedingten Emissionen der
Warmepumpe mehr anfallen wirden. Bereits heutevv & -AlSstol3 der Warmepumpe durch

den Einsatz einer PV-Anlage auf 4.400 kg/a reduziert werden. Mit Biomethan als Energietiéger sin
der Ausstollim ca. 42 % auf 3.150 kg/a. Die aktuell geringsten Emissionen weist didé&iellag auf,

die t sofern nachhaltig produzierte Pellets verwendet werddadiglich 450 kg/a verursacht.

Tabelle 424: Vergleich der C£&Emissionen der individuellen Lésungen
Technologie Gaskessel Warmepumpe
. Erdgas . Netzstrom
Energietrager Biomethan Netzstrom .
g g (Referenz) (mit PV)
spezifische C£&Emission [g/kwh| 240 140 560 560 20
bendtigte EnergieWhal 22.500 22.500 8.650 7.860 22.500
CQ-EmissionKg/a] 5.400 3.150 4.850 4.400 450
rel. Anderung zur Referenz [%] 0 -42 -10 -18 -92
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45 MINDERJNGSOIENZIA EDURCHZENTRLEWARMEVEBQRGING

Fur die Betrachtung der zentralen Warmeversorgung fur das Quartier Nord wird angenoufasen,

die bendtigte Warme fir das Heizen oder Brauchwasser von einer Heizzentrale beim Gewetbegebi
an der LiUtjenburger Str. bereitgestellt wird. Diese verteilt die Warme (ber ein Fern- bzw.
Nahwarmenetz in die einzelnen Gebaude. Der Standort ist nicht als fix, sondebeigpielhafter
Ansatz zu sehen. Es fanden keine Absprachen zum Standort mit Akteuren oder Eigentimern der
Flachen statt.

Neben der technischen Konzeptionierung der zentralen Warmeversorgung erfolgte eine
wirtschaftliche Analyse mit drei unterschiedlichen AnschlussszenameRahmen dessen wurden die
Vollkosten der jeweiligen Konzepte miteinander verglichen, um eine Bewertundanagiristigen
Wirtschaftlichkeit vorzunehmen.

45.1 WARMBNETZ

Entlang der Hauptverteilleitung des angenommenen Warmenetzes befinden sich insgesamt
783 Adressemit einem Warmebedarf. Dig2 Ubrigen GebaudauRerhalb der Kernbebauung wurden
nicht bericksichtigt, da eine Erschlie3ung dieser Geb&ude als unwahrschembiamwirtschaftlich
angesehen wirdDer Warmebedarf der betrachteten Gebaude belauft sich aul26aGWh/a Auf

Grund von Warmeverlusten an den Erdboden muss das Warmenetz eine erhdhte Warneeausng

der Heizzentrale beziehen. Die bendtigte Warmeeinspeisung an der Energiezentrale betragt
ca.28,6 GWh/a Die thermische Maximallast im Winterlastfall betragt mit einer Gleichzeitigkeit nach
Winter et al.8,1 MW.

Tabelle 425: Grundparameter Warmenetz

Anschlisse ans Warmenetz 783

Trassenlange 23,2 km

davon Verteilleitung 13,4 km

davon Hausanschlisse 9,8 km

Rohrtyp Stahl Doppelrohr
VL/RL 85/55°C
Warmebedarf Gebaude 24,95 GWh/a
Warmebedarf Netz 28,64 GWh/a
Netzverluste 3,69 GWh/a
Spitzenlast 8,1MW

Abbildung 414 zeigt den Verlauf der Hauptverteilleitung des konzeptionierten Warmenetzes. Der
Verlauf wurde mit dem Fokus auf wenig Rohrmeter ausgelegt. Bei einer konkeetgrurfs- bzw.
Ausfuhrungsplanung sind Faktoren wie Fremdleitungen, Verkehrsfiihrung, Oberflachen oder
Wegerecht zu beachten. Auch ein letztendliches Anschlussbegehren kann die Trassenfuhrung
maf3geblich beeinflussen. Ebenso wurde bei der Trassenfiihrung konservativ auf die ngenteder
Schwarzdecke gesetzt. Eventuelle Optimierungen in der Ausgestaltung der Hauptverteilleitlng sin
den Planern in der Umsetzung vorbehalten.
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Abbildung 414:

Karte Warmenetz Quartier Nord
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45.2 HEEZZENRAE

In Abschnitt O wurden verschiedene Technologien vorgestellt, die grundsatzlich fur eirffealiaeh
Warmeversorgung in Betracht kommefir das Quartier Nord wurden daraus eine mdgliche
nachhaltige Warmeversorgung dimensioniéda sich wahrend der Erstellung des Quartierskonzeptes
keine regenerative Quelle fur die Erzeugung von Warme in dem benétigt@&stidahervorgehoben

hat, wird der Hauptbestandteil des Erzeugungskonzeptes durch GroRwarmepumpen abg&bddet.
thermische Gesamtleistung betrégi MWy,. Es wird angenommen, dass mehrere Warmepumpen zu
dieser Gesamtleistung zusammengeschaltet werden. Auf diese Weise kann die Heizzentale je n
Ausbaustufe des Netzes erweitert werden. Auch fur die Betriebssicherheit kbnnen mehrere Aggregate
einen Vorteil darstellen. Als Umweltwarmequelle wird in der SimulatienUmgebungslufgenutzt.
Andere Warmequellen sind mdglich, aber wie in Abschnitt 4.2 beschrieben, ist die Nutming v
Erdwarme tber Sonden oder Kollektoren mit hdheren Kosten verbunden. Dafir muss ein Geothermal
Response Test durchgefiihrt werden und es muss das Sondenfeld simuliert werden. Waitat@in
Platzbedarf in dieser GroRRenklasse nicht zu vernachldssigen und hier ein beschréartkakider
Deshalb wurden die ersten Uberlegungen auf die Umweltwarmequelle Luft beschrankt. Fir die
Spitzenlast und Redundanz sind Biogaskessel mit einer Gesamtleisturg@g5vtM\W vorgesehen.
Dieser ist in einer GréfRenordnung ausgelegt, um auch Zeiten von hdher Glgjilefeitnd damit
Leistungsspitzen abdecken zu kénnen. Als dritte Komponente soll ein gré&enespeicher mit
eingebunden werden. Dieser ist mit 1.000 m3 sehr grof3 dimensioniert, um flexibel im Bagiegbn

zu koénnen. Unter Anderem kdnnen Lastspitzen Uber den Kessel bedient oder inrdeiteger oder
negativer Strompreise glnstig Warme eingespeichert werden.

Abbildung 415:  Konzeptskizze der Warmeerzeugung

Die Leistungskonfiguration der Warmeerzeuger wurde wirtschaftlich optimiert, sodass diegysiedri
Vollkosten erreicht werden. Fir den initialen Betrieb kann Erdgas aus dem Bestandsnetz bezogen
werden. Es ist jedoch zu beachten, dass der fossile Anteil gemaf den BEW-Vorgaben%rieiio

Im endgtltigen Betrieb soll Biogas verwendet werden.
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Tabelle 426: Dimensionierung Warmeerzeuger zentrale Warmeversorgung Ntoa@ %

Warmeerzeuger Dimensionierung

GrolRwarmepumpen 8.400 kW,
Spitzenlastkessel (Biogas) 6.500 kW,
Warmespeicher 1.000 m3

Da die ErschlieBung von quartiersnahen erneuerbafStromerzeugern in naher Zukunft als
unwahrscheinlich angesehen wird, wurde der Betrieb der Energiezentrale ausschlie3lich mit
Netzstrom simuliert. Die Nutzung erneuerbar erzeugten Stroms wirde die Wirtschaftlichkest wei
heben und das Model attraktiver machen. Auch der Bezug von Strom zu Zeiteyegeuder negativer
Preise kann die Vollkosten weiter senken. Der groRe Warmespeicher kann hier vorteilhaft wirken.

Fur den Betrieb der Warmepumpen werden jahrligti90 MWh Netzstrom benétigt. Fir die
Spitzenlast brauchen die Kesszl728 MWh Gas pro Jahr. Das Warmenetz bezieht von den
GroRwarmepumper26.250 MWh/a Dies entspricht einem Gesamtwarmeanteil 8in4 %.Uber das
Verhaltnis von bezogenem Strom zu produzierter Warme ergibt sichJamesarbeitszahl von 2,86

Tabelle 427: Energiebezug der Heizzentral@00 %

Energiequelle Jahressumme Anteil
Netzstrom 9.190 MWh 77,1 %
Biogas 2.728 MWh 229 %
Gesamt 11.918 MWh 100 %

Tabelle 428: Energiebezug Warmenetz100 %

Energiequelle Jahressumme Anteil
GroRRwarmepumpen 26.250MWh 91,4 %
Spitzenlastkessel 2.455 MWh 8,6 %
Gesamt 28.705 MWh 100 %

Abbildung 416:  Stundlich aufgeloster Gesamtwarmebedarf mit Gleichzeitigkeit 1
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45.3 FORDERIOGLKCHKEMEN

Fir Warmenetze gibt es verschiedene Férdermdglichkeiten, die im folgenden Abschnitt vdrgestell
werden. Die Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEWat am 15. September 2022 die
Forderung aVarmenetze 4.@abgeldst und ist die Grundlage fur die Berechnungen in diesem Bericht
(BAFA, 2022)

4531 Bundesforderung effiziente Warmenetze (BEW

Mit der BEW schafft die Bundesregierung Anreize in den Neubau von Warmenetzen mit hoh
Anteilen an erneuerbaren Energien (mindestens 75 % erneuerbare Energien und/oder Abwérme
investieren oder eine Dekarbonisierung bereits bestehender Warmenetze umzusetzenrdiriR¢
umfasst einen Zuschuss zu den Kosten fiir die Erstellung von Machbarkeitsstudien u
Transformationsplanen sowie einen Investitionszuschuss und eine Férderung von Bestiethgko
Anlagen zur erneuerbaren Warmebereitstellung, deren Betrieb eine Wirtschaftlichkeitsliicke
gegenlber einer fossilen Warmeerzeugung aufweist. Die Férderung ist in vier Mothéeedt) deren
Inhalt, bezogen auf den Neubau eines Warmenetzes, im Folgenden aufgefihrt igls&mlich sind

nur Warmenetzsysteme zur Warmeversorgung von mehr als 16 Gebauden oder melOals 1
Wohneinheiten férderfahig. Eine Kumulierung der BEW mit anderen Fordermistegrundsatzlich
ausgeschlossen.

Modul 1: Transformationspléne und Machbarkeitsstudien

Die durch Modul 1 geforderten Machbarkeitsstudien fir den Neubau von Warmenetaen bz
Transformationsplan fir den Ausbau von Bestandsnetzen, sind nach speziellen Anforderungen zu
erstellen. Sie sollen einen Transformationspfad (2030, 2035, 2040) mit Zielstd d
treibhausgasneutralen Warmenetzes skizzieren. Die genauen Anforderungen sind der Richtliaie fiir d
Bundesforderung fir effiziente Warmenetze zu entnehmen. Die Hohe der Férderung in Modul 1
betragt bei maximal 50 % der férderfahigen Kosten eine maxi &, E @Eepuu A}v IXiiiXiii | %
Antrag. FoOrderfahige Kosten werden nur mittels einer durch einen Wirtschaftsprifer oder
Steuerberater bestatigten Kostenrechnung fur einen Zeitraum von 12 Monaten bewilligt. Ei
einmalige Verlangerung des Bewilligungszeitraums auf insgesamt 24 Monate iBchm@gich
Planungsleistungen, die im Rahmen der Erstellung von Machbarkeitsstudien fiBediertung
konkreter MaRnahmen einschlieRlich ihrer Genehmigungsfahigkeit erforderlich sind, isin
Anlehnung an die Honorarordnung fur Architekten und Ingenieure (HOAI) forderfahig.

Modul 2: Systemische Férderung fir Neubau- und Bestandsnetze

In Modul 2 werden alle MalRnahmen geftrdert, die zur Errichtung oder dem Ausbas ein
Warmenetzes erforderlich sind. Voraussetzung fur die Umsetzungsforderung ist die Egsteitin

einer Machbarkeitsstudie bzw. Transformationsplan entsprechend den Anforderungen aus Modul 1.
Der Antragsteller muss anhand einer Wirtschaftlichkeitslickenberechnung aufzeigen, idass d
Forderung fur die Wirtschaftlichkeit des Vorhabens erforderlich ist. Die Férdersummédst aaraus
resultierende Wirtschaftlichkeitslicke begrenzt und betrdgt maximal 100.000,008. E} VvSE P X
Dauert der Bau eines Warmenetzes laut Zeitplan langer als 48 Monate, sind vierjahrige
Maflinahmepakete zu definieren, die jeweils als separate Antrage in Modul 2 zu sialleri~iir ein
Malnahmenpaket ist eine einmalige Verlangerung des Bewilligungszeitraumes4 umMoRate

moglich.
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Modul 3: EinzelmaRnahmen

Die Umsetzung von EinzelmalRnahmen bezieht sich auf Bestandswarmenetze, hat sodeih fur
Neubau eines Warmenetzes keine Bedeutung und wird hier daher nicht weiter erlautert.

Modul 4: Betriebskostenforderung

Fur den Betrieb von Solarthermieanlagen und Warmepumpen kann nach der Errichtung ein
gesonderter Antrag auf Forderung der Betriebskosten gestellt werden. Die Forderung edblgt
Solarthermieanlagen als Festbetragsfinanzierung und bei Warmepumpen als Anteilsfinanderung
Nettoausgaben. Fir Warme aus Solarthermie wird ein Zuschuss von 1 gt/ij@iahrt. Die
Betriebskostenforderung fir Warmepumpen unterscheidet sich in der Hohe der Vergiiischen
netzgebundener Energie und dem Bezug erneuerbarer Energie Uber eine Direktleitung. éd@nDiff
zwischen der aus Netzstrom erzeugten Warme und dem daflir verbrauchten ,Saiem die
Umweltwarme, wird mit maximal 9,2 ct/kWigefdrdert. Fur den Anteil der Warme, der mit Strom aus
Erneuerbare-Energien-Anlagen ohne Netzdurchleitung erzeugt wird, betragt der Betriebs-
kostenzuschuss maximal 3 ct/kWhFir Anlagen, die Strom aus dem Netz beziehen, ist der
Betriebskostenzuschuss auf 90 % der nachgewiesenen Stromkosten begrenzt. Die Vefigutung
Warmepumpen und Solarthermieanlagen ist auf 10 Jahre begrenzt.

453.2 Kraft-Wéame-Kopplungsgesetz

Durch die Warmeerzeugung mittels eines oder mehrerer Blockheizkraftwerke (BHKW) mit Biometh
kann die im Kraft-Warme-Kopplungsgesetz (KWKG) verankerte Forderung fir den Bau von
Warmenetzen (8 18 ff. KWKG) fir einen geplanten Aus- oder Neubau eines Warmenetzes
berticksichtigt werden. Der Fordersatz betragt 40 % der Investitionskosten fiir den Trassenbau (Roh
und Tiefbau), die hydraulischen Anlagenteile sowie die Mess-, StemerRegeltechnik. Nicht
forderfahig sind Entnahmetechnik, Heizwerke und Planung. Voraussetzung iseimem dass
mindestens75 % der Warme aus einer Kombination von KWK-Anlagen, EE und/oder Abwarme
stammen. Zum anderen muss die KWK-Anlage allein mindebig¥sdes Warmeabsatzes liefern. Die
Quote muss innerhalb von 36 Monaten nach Inbetriebnahme erreicht werden.

45.3.3 Landesprogranm Wirtsch&t t Nachhatige Wameversorgungssysteme

Das Landesprogramm WirtschdfiNachhaltige Warmeversorgungssysteme wird finanziert aus Mitteln
des Europdaischen Fonds fur Regionale Entwicklung (EFRE). Mit dieser Malinahmewegrdban
gefordert, welche den Neu- und Ausbau von Warmenetzen und den Einsatz erneuerbarer Energien in
diesen berticksichtigen. Die Hohe des Zuschusses betragt fir Erzeugungsanlagen, Warmespeicher und
Verteilnetze bis zu 40 % der férderfahigen Kosten. Besteht ein besonderes laitisdpas Interesse,

kann der Zuschuss auf maximal 50 % erhoht werden. Die Investitionskosten des Vorndissan

ulJv 3 ve AIXIill | puv  °E$IX] X413 v S &En@Kembination mit dem BEW ist
maoglich, wobei der Unterschied im Fordertatbestand liegt und das BEW umfangreicher ist. Eine
Doppelférderung ist ausgeschlossen, der Vorteil vom Landespromm Wirts¢chatchhaltige
Warmeversorgungssysteme liegt in der héheren Forderquote bei besonderem lantsedpoi
Interesse.
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45.4 WIRISCHARICHKAHTSEEREBNUNG

In diesem Abschnitt wird das Konzept der zentralen WAarmeversorgung beziglich ihrer
Wirtschaftlichkeit untersuchtUber die jahrlichen spezifischen Vollkosten werden alle Kosten auf die
bendtigte Warme normiert. Sie setzen sich aus den folgenden Bestandteilen zusammen:

1. Kapitalgebundene Kosten (Annuitéten der Investitionen)

2. Betriebsgebundene Kosten (Betrieb, Wartung und Instandhaltung der Anlagen)
3. Bedarfsgebundene Kosten (Strom- und Brennstoffkosten)

4. Erlose (z.B. Betriebskostenforderung BEW)

Die Berechnung der Wirtschaftlichkeit beruht auf der VDI 2067 Richtlinie (Verein Dexutsgpénieure,

2012) und berucksichtigt angenommene Preissteigerungen fir Wartung oder Brennstoffe,
Reinvestitionen und Restwerte der Anlagen. Zentrale Annahmen, die zur Berechnung der
Wirtschaftlichkeit des Warmenetzes getroffen wurden, werden in Tabeli@ dargestellt.

Tabelle 429: Ubersicht tiber Annahmen der Wirtschaftlichkeitsberechnung
Betrachtungszeitraum (Vorgabe BEW) 30a
Zinssatz 3,5 %a
Biogas 12,5 ct/kWh
Netzstrom 20,0 ct/kWh
Unvorhergesehenes 10 %
Einmaliger Baukostenzuschuss pro HA 16.000,00;
Monatliche Grundgebihr pro HA TAUII
Forderung (BEW) 40 %
Wartungskosten % nach VDI 20€

Die Forderhdhe der BEW ist neben der allgemeinen Foérderhdhe, vgl. AbstBndt durch die
Wirtschaftlichkeitsliicke des jeweiligen Konzeptes gegeniber einem kontrafaktischeedraiii. Ist
diese kleiner als die allgemeine Forderhohe, ist sie der limitierende F&&mnuss daher mit dem
daflr zur Verfugung stehenden Tool fir die Investitions- und Betriebskostenfordesumijtelt
werden. Fir die Berechnungen der Konzepte in diesem Bericht wurde davon anggegdass fur die
Investition der Volle Forderbetrag in Anspruch genommen werden kann. Die B&wstbnforderung
in den ersten 10 Jahren ist Uber die Formel der Richtlingederangenommenen JAZ berechnet. Um
einen belastbaren Vollkostenpreis zu ermitteln ist diese Forderung dann aai88 Betrachtungszeit
aufgeteilt.

Fir die Simulation des Betriebs wurde angenommen, dass der Spitzenlastkessel ausschmiief3lich
Biogas betrieben wird, was dem Zielbild einer treibhausgasneutralen Warmevergoegispricht.
Trotzdem ist der Betrieb des Gesamtsystems so ausgelegt, dass entsprechend der Vorgabe der BEW
maximal 10 % des Warmebedarfs durch den Gaskessel gedeckt werden. Somit ist in dieserdiuslegun
auch der initiale Betrieb mit Erdgas maoglich. Dies ist notwendig, um die Fdridgdd des Betriebs

mit fossilem Gas zu erhalten. Die genaue Auslegung der jeweiligen Komponmshteden
nachfolgenden Tabellen zu entnehmen. Fir die Investitionsforderung ist zu beachten,assdlai
Komponenten forderfahig sind. Gaskessel gehdren beispielsweise zu den nicht foreerfahig
Komponenten. Die Ubrigen aufgefihrten Komponenten werden mit 40 % gefdrdert.
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100 % Anschlussquote

Tabelle 430 zeigen die Kapitalgebundenen Kosten in Summe sowie die entsprechenden Annuitaten
der Komponenten bei einer Anschlussquote f0 % Die Tabelle zeigt auRerdem die Foérderung
sowie die zu erwartende Baukostenzuschisse. Es wurde mit einem von den Anschlussmehmuend

zahlender Gebuhr vori 0 X i11i gérechnet. In Summe bleibt ein zu finanzierender Betrag von ca.
15,6 D]} Xmi|t einer Annuitat von6 6 6 Xiia ||

Tabelle 430: Kapitalgebundene Kosteri00 %

Investition Annuitat

Energiezentrale

Spitzelastkessel 650.000 | 32.194 1
GroRRwarmepumpe 7.108.800] 541.661 |
Warmespeicher 500.017, 27.187, 1
Summe 8.258.817 601.042 | |
Warmenetz

Wa t hi inkl.

" Armeneizanschiuss in 5.581.370! 276.437! |
Ubergabestation

Rohrleitung inkl. Verlegung 23.396.280; 1.090.800; |
Summe T6X060606X iXT006X1ia6
Weiteres

Planungskosten dXAnoxX 247.808 | |
Mess- und Regelungstechnik 6000X4i 40.491 1
Unvorhergesehene Kosten OXTATXO 231.287 |
Summe OXARnoX 519.586 | |
Zuschuss

Forderung BEW Modul 2 -i6oX0oioX1 -iX1i6X00:
Einmaliger Baukostenzuschuss -12.528.000 -681164 | |
Summe -TiEXTORAXT -iX00606X08
Gesamtsumme 15.547.551] 789017 | |

Die Kosten fir das Warmenetz bertcksichtigen Kosten fir die Verlegung der Rohre in
unterschiedlichen Dimensionierungen von DN239DN20.

Tabelle 431: Wartungskosten 100 %
Wartung Kosten
Energiezentrale 202.220; |
Warmenetzanschluss inkl.

. . 83.7211
Ubergabestation

Verteilleitung iioXooi
Summe 402.922 1
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Tabelle 432 Energiekosten und Betriebskostenforderun)o %

Hier enthalten ist die Hauptverteilleitung ebenso wie die Rohrleitung des Hausanschlusses bis zu
Hausdurchdringung. Letzterer Punkt unterliegt in dieser Konzeptplanung éherénUngenauigkeit,

da immer der kiirzeste weg vom Gebaude zur Hauptverteilleitung gewahlt wurdkenZiiosten des
Warmenetzes zahlt neben der Baustelleneinrichtung auch der Tiefbau inkl. dem Wiederherstellen der
Oberflache. Es wurde die Verlegung in der Schwarzdecke angenommen. Die Kostengesition
Warmenetzanschlusses sieht den  Technischen Anschluss im  Gebaude inkl. der
Fernwarmeuibergabestation vor.

Menge Kosten

Energiekosten

Strom 9.190 MWh/a 1.838.000; |
Biogas 2.728 MWhl/a ToixXiii |
Summe IXi6oXiii

Forderung BEW - Modul 4
(von 10a auf 30a gerechnet)

-0i6X00T

Gesamtsumme iX601XTM(

In Tabelle 83 sind die Jahrlichen Erlése Uber den Verkauf von Warme sowie der jahrliche Grundpreis
dargestellt. Der Arbeitspreis fur die Verkaufte Warme beim Endkunden ist beim Szenario ®46t 100
Anschlussquote mit0,63 Cent/k\Wrangesetzt. Dieser Preis ist notwendig, um bei den in vorgestellten
Kosten eine&Schwarze Nullzu schreiben und gilt als spezifische Vergleichsgrol3e fur den Vergleich mit
anderen Szenarien.

Tabelle 433: Jahrliche Erlosé¢ 100 %
Menge Erlése
Warmeverkauf 24.947 MWh/a 2.651.8441 |
Grundpreis 783 Stiick 328.860 |
Summe 2.980.704 |

454.1 Sensitivitét iiber Anschlussquoten

Die zuvor dargestellten Zahlen beschreiben eine Anschlussquote von 100ifd&aPraxis diese
Anschlussquote nicht oder nur sehr schwer erreicht wird, ist nachfolgend eine Analyse der
Wirtschaftlichkeit mit einer Anschlussquote von 70 % und 50 % betrachtet wordediesé Szenarien

gilt die Annahme, dass die Hauptverteilleitung identisch zum 100 % SzestaN@drmenetzseitig
verringern sich die Rohrmeter fir Hausanschlisse sowie die Anzahl der bendétigten
Hausilbergabestationen. Ebenso sind in den beiden Szenarien die Warmezentralen auf den Bedarf
runterskaliert.

Tabelle 434: Dimensionierung Warmeerzeuger zentrale Warmeversorgung NiBth0 %
Warmeerzeuger Dimensionierung
70 % 50 %
GroRwarmepumpen 5.900 kW, 4.200 kW,
Spitzenlastkessel (Biogas 3.100 kW, 2.200 kW,
Warmespeicher 700 m3 500 m3
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Tabelle 435: Energiebezug Heizzentrale - 70/50 %

Energiequelle Jahressumme Anteil
70 % 50 % 70 % 50 %
Netzstrom 6.447TMWh  4.601 MWh 77,4 % 78,5 %
Biogas 1.886 MWh 1.262 MWh 22,6 % 21.5%
Gesamt 8.333 MWh 5.863 MWh 100 % 100 %
Tabelle 436: Energiebezug Warmenetz - 70/50 %
Energiequelle Jahressumme Anteil
70 % 50 % 70 % 50 %
GroRwarmepumper 18.535MWh 13.219 MWh 91,6 % 92,1 %
Spitzenlastkessel 1.698 MWh 1.136 MWh 8,4 % 7.9 %
Gesamt 20.233 MWh 14.355 MWh 100 % 100 %

Auf Tabelle 87 und Abbildung 417 sind der Kostenvergleich zwischen den Anschlussquote
dargestellt Es ist zu erkennen, dass mit sinkender Anschlussquote die Energiekosten in gleicher
Relation sinken. Mit weniger Energiebedarf durch das Netz sinken natirlicherweise au¢bsten

fur die Bereitstellung. Im Gegensatz dazu sinken die Investitionskosten nicht @megl&ferhaltnis.

Um kostendeckend zu arbeiten, missen demnach die Einnahmen tber den Arbeitspreis steigen.

Tabelle 437: Kostenvergleich der Anschlussquoten
100 % 70 %
gesamt jahrlich gesamt jahrlich gesamt jahrlich
Kapitalgebundene
Kosten IAXAB6X 606X116| (8XITAXI 61iX60i| (iX6AdXe 086X061d
abzgl. Férderung
BEWt Modul 2
Wartungskosten - OITX0oT1 - TiTXA60 - TToOXoRAi
Energiekosten
abzgl.  Betriebs - iIX060iXihA - iXTioXxioi - 060X0RAC
kostenférderung
Jihrliche Erlése i -2.980.I7(I)4 i -2.240.?|77 ) -1.761.?I13
1 1 I
Arbeit is fu
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Abbildung 417:  Wé&rmegestehungskosten der Anschlussszenarien
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455 KUMAVERRAGLICHKET

Ziel dieser Studie ist, einen moglichen Pfad zus-Ki€tralitat der des Quartiers innerhalb der
Gemeinde Malente aufzuzeigen. Neben dem vorgestellten, moglichen Warmenetz werden auch
andere Sektoren und Losungen untersucht, welche in ihrer GesamtheétGtReduktion beitragen.
In diesem Absatz werden drei wichtige Indikatoren zur Klimavertraglichkeit in Bezudaauf
konzipierte Warmenetz genauer untersucht:

x Spezifische GEEmission

X Anteil erneuerbarer Energie

X Primarenergiefaktor

SPEZIFISCIE®)-EMISSION

Das Gebaudeenergiegesetz aus dem Jahr 2023 gibt vor, mit welchen Emissionsfedtwendete
Energietrager verrechnet werden. Es werden die Faktoren fir fossile und biogene Brennstoffe, sowie
Strom aufgefiihrt. Netzstrom wird beispielsweise mit 560 g-8quivalent pro kWh angegeben. Der
Strombezug aus gebaudenahen, erneuerbaren Anlagen wie Photovoltaik oder Windkraft kann mit
0 g/kWh angesetzt werden. Bereits bei der heutigen Stromerzeugung liegt der Emissian&iakto
Netzstrom unter dem anzusetzenden Wert von 560 g/kWh. DerFa®tor flr Netzstrom wird die
nachsten Jahre weiter sinken, mit dem Ziel 2035 0 g/kWh zu erreichen.

In Tabelle 48 sind die verwendetenCO-Emissionsfaktoren und die daraus resultierenden
spezifischen und absoluteBO-Emissionen des Warmenetzes bei einer Sanierungsrate von 2 % bis
zum Jahr 2045 dargestellt. Es wird davon ausgegangen, dass das Ziel der Bundagreden
Stromsektor bis 2035 zu dekarbonisieren erreicht wird und@@rEmissionsfaktor fir Netzstrom auf

0 g/kWh sinkt. Bis dahin wird eine lineare Abnahme @®-Aquivalents angenommen. Die
spezifischerCO-Faktoren wurden auf Basis der im jeweiligen Szenario eingesetzten Energiemengen
und der in der Tabelle B3 angegebenen CG&raktoren berechnet. Die Werte basieren auf einem
Anschlussquote von 10%. Es wird davon ausgegangen, dass der Erdgasanteil spatestens ab 2045
vollstandig durch Biogas ersetzt wird.

Tabelle 438: CQ-Emission fir die erzeugte Warme

Energietrager 2025 2030 2035 2040 2045
Warmeerzeugung [MWh/a] 28.636 25.772 23.195 20.875 18.788
Netzstrom [g/kWh] 560 280 0 0 0
Erneuerbarer Strom [g/kWh] 0 0 0 0 0

Holz [g/kWh] 20 20 20 20 20
Biogas [g/kWh] 140 140 140 140 140
Erdgas [g/kWh] 240 240 240 240 140

* %o | X-Erission [g/kwWh] 192 103 13 14 14
K-Emission [t/a] 5.498 2.658 312 282 255

Das Szenario weist anfanglich hohk-Emissionen auf, was durch den derzeit hohen Emissionsfaktor
fur Netzstrom von 560 g/kWh bedingt ist. Dies fihrt 7w u  KAusstol3 von 5.498 t/a im Jahr 2025.
Ab 2035 kommt es jedoch zu einem signifikanten Riickgang der Emissionen Faaislsionsfaktor fur

E S1«3E}u pu( i PlItZ «]vIEX /v(}oP-Ausstofd depeP SzendFos Kd2bei 255 t/a.
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ANTEIL ERNEUERBARER ENERGIE

Fur den Betrieb der Warmepumpe wird ein geringer Anteil an Netzstrom bendtigt. Diesemivird
einem regenerativen Anteil vab2 % angesetzt, was dem Anteil im deutschen Strommix im Jahr 2023
entspricht (Umweltbundesamt, 2024). Der Anteil erneuerbarer Energien an der Warmeversigsgung
in Tabelle 439 dargestellt.

Tabelle 439: Anteil erneuerbarer Energie im Warmenetz
Energie erneuerbar nicht erneuerbar
Szenario 1 [MWh] 28.636 21.504 7.132
Anteil [%)] 75,10 24,90

PRIMARENERGIEFAKTOR

Liegt der ermittelte Primarenergiefaktor unter 0,3, kann der Wert von 0,3 fur jedereRtpunkt des
Anteils der im Warmenetz genutzten Warme, der aus erneuerbaren Energien oder Abwarme erzeugt
wird, um 0,001 verringert werden @& Absatz (3) GEG). Da die Leistung der GroRBwarmepumpe einen
Wert von 500 kW (bersteigt, ist geméaRZAbsatz (2) GEG fur den netzbezogenen Strom der
Primarenergiefaktor fir den nicht erneuerbaren Anteil von 1,2 zu verwenden. Fur Warme gwelch
durch gasférmige Biomasse erzeugt wird, ist ein Primarenergiefaktor von 1,1 anzugetleare (4 zu

8§22 Absatz (1) GEG)

Die Ergebnisse der Berechnung des Priméarenergiefaktors fur die Warmelieferung sind i 440ell
dargestellt.

Tabelle 440: Berechnung des Priméarenergiefaktors
I Energie Primarenergie- Priméarenergie
[MWh/a] faktor [MWh/a]
Netzstrom (nicht erneuerbar) 4.404 1,200 5.284
Netzstrom (erneuerbar) 4,732 0,000 -

E Biogas 2.728 1,100 3.001
Umweltwarme durch WP 16.772 0,000 -
Warmelieferung 3.457 0,14 491

§ 22 Primérenergiefaktor nach Kappung 0,21
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45.6 MOGLICHEBETREBERMDELLE

Im folgenden Abschnitt werden verschiedene Betreibermodelle fiir die zukinftige Warmevargorg
und den Ausbau erneuerbarer Energien dargestellt. Dabei werden sowohl rein komnilioaédie

als auch genossenschaftliche, privatwirtschaftliche und Mischformen betrachtet. Ziel dieser
Darstellung ist es, die jeweiligen Starken und Schwachen im Hinblick auf Investitionsbhafgitsc
Risikoverteilung, Finanzierungsmaoglichkeiten und die EinbindungtoXateure aufzuzeigen, um eine
fundierte Entscheidungsgrundlage fur die Gemeinde und potenzielle Partner zu schaffen.

456.1 100% EternesUnternehmen

In diesem Modell Ubernimmt eiaxternes Unternehmenvolistandig die Verantwortung fur Betrieb
und eventuelle Erweiterung des Warmenetzes. Die Gemeinde tritindlator auf und schafft die
Rahmenbedingungen, damit ein solches Projekt realisiert werden kann. Ihre Aufgaben blkschran
sich auf die Bereitstellung von Flachen, die Organisation von VeranstaltungBirgerinformation
und Unterstutzung durch politische Beschlisse. Die operative Umsetzung likgiinaig beim
externen Partner. Dies kann z.B. ein spezialisiertes Energieunternehmen sein.

Rolle der Gemeindelnitiator, Unterstiitzung bei Flachenbereitstellung, Blirgerkommunikation (z.B.
Birgermeisterbrief, Veranstaltungen).

Vorteile:

Geringes finanzielles Risiko fiir die Gemeinde
x Wenig organisatorischer Aufwand flr die Verwaltung
Know-how und Expertise des externen Partners

Nachteile

Geringer Einfluss auf die Gestaltung und den Betrieb des Wéarmenetzes

x Mdoglicherweise geringere Identifikation der Anwohnerschaft mit dem Projekt
Externes Unternehmen kdnnte primar gewinnorientiert agieren, was sich auf Preise
auswirken kann

Beispiel Ein Wegerechtsvertrag wird geschlossen, und die Gemeinde agiert als Kunde des
Unternehmens (Wéarmekunde).

456.2 100% Kormune

In diesem Modell tritt die Gemeinde alsvestor auf und Gbernimmt die volle Verantwortung fir
Betrieb und eventuelle Erweiterung des Warmenetzes. Sie organisiert dies entweder durclyeire ei
Betriebseinheit innerhalb der Gemeinde oder durch vertragliche ZusammenarbeitDritten
(sogenanntesContracting. Dieses Modell erfordert ein hohes finanzielles und organisatorisches
Engagement der Gemeinde, gibt ihr aber auch die grofite Kontrolle.

Rolle der GemeindeVollstandiger Investor und Betreiber, alternativ Vergabe von Aufgaben an.Dritte
Vorteile:

x Maximale Kontrolle Gber die Ausgestaltung, Betrieb und Preisstruktur des Warmenetzes
x Einnahmen aus dem Betrieb bleiben bei der Gemeinde
x Potenziell hohe Akzeptanz, da die Gemeinde als vertrauenswirdiger Akteur auftritt
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Nachteile

x Hohe finanzielle Risiken und Vorleistungen
x Erheblicher Planungs- und Organisationsaufwand
x Die Gemeinde muss eigenes Know-how oder externe Beratung zur Umsetzung nutzen

Beispiel Die Gemeinde baut und betreibt das Netz selbst oder schlie3t Vertragesingm
spezialisierten Unternehmen ab, das im Auftrag der Gemeinde agiert.

456.3 Birgegenosenschat

Die Burgergenossenschafétellt ein Modell dar, bei dem die Birger_innen der Gemeinde aktiv
Planung, Bau und Betrieb des Warmenetzes beteiligt sind. Die Gemeinde ist weltetiaitor,
Ubernimmt aber auch eine koordinierende Rolle, indem sie beispielsweise Veranstaltorggnisiert

und unterstitzend tatig ist. Die Genossenschaft selbst besteht aus Birgern, die sowohl al
Miteigentiimer als auch algvarmekundenagieren.

Rolle der Gemeindelnitiator, Koordinator, méglicherweise selbst Genossenschaftsmitglied.
Vorteile:

x Hohe Identifikation der Anwohnerschaft mit dem Projekt.
x Demokratische Entscheidungsstrukturen innerhalb der Genossenschaft.
x Einnahmen und Gewinne bleiben in der Region.

Nachteile

x Hoherer organisatorischer Aufwand fir die Gemeinde, insbesondere bei der
Grindungsunterstitzung der Genossenschaft.

x Finanzierung muss durch die Genossenschaftsmitglieder gestemmt werden.
Moglicherweise fehlt das technische Know-how fir Planung und Betrieb, was duecheext
Beratung ausgeglichen werden muss.

Beispiel Die Gemeinde unterstitzt die Genossenschaft durch Bereitstellung von Flachen und
politische Unterstitzung. Die Blrger_innen sind sowohl Betreiber als auch Kunden und treffen
gemeinschaftlich Entscheidungen.

4564 Beeiligung an Btreibergesellschaft

In diesem Modell beteiligt sich die Gemeinde an -eimq@ivatrechtlichen Gesellschaft wie
beispielsweise eineEmbHoder einerGmbH & Co. K&ie das Warmenetz betreibt. Die Gemeinde
Ubernimmt Anteile an der Gesellschaft und ist somit Miteigentiimerin, teilt aber die Veoahmg

und Risiken mit anderen Gesellschaftern. Die GmbH & Co. KG ist eine Mischftenmdiem GmbH als
vollhaftender Gesellschafter (Komplementéar) auftritt, wahrend die Gemeinde und andere Beteilig
als Kommanditisten nur mit ihrer Einlage haften. Auch eine Genossenschaft Kbeititaber einer
solchen Betreibergesellschaft werden.

Rolle der GemeindeAnteilseigner an der Betreibergesellschaft, méglicherweise in einer beratenden
Funktion in der Geschéftsfuhrung.

Vorteile:

x Geteiltes finanzielles Risiko
x Die Gemeinde hat Mitspracherechte, ohne die volle Verantwortung zu tragen
x Die Struktur kann flexibel gestaltet werden (z.B. Beteiligung privater Investoren)
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Nachteile

x Weniger Einfluss als im Modell "100% Kommune"
x Potenziell komplexere Entscheidungsfindung, da mehrere Gesellschafter beteiligt sind

Beispiel Die Gemeinde beteiligt sich an einer GmbH, die von einem Energieversaoleyeeioer
Gruppe von Investoren gegriindet wurde, und Ubernimmt einen bestimmten Prozentsatz der Anteile.

45.6.5 Zusammenfassungder Betreibermodelle

Das richtige Betreibermodell ist entscheidend fir den erfolgreichen Betrieb einesaiétres. Jedes
Modell bringt unterschiedliche Vor- und Nachteile mit sich, insbesondeadhtlich des finanziellen
Risikos, der organisatorischen Verantwortung und der Einbindung der Burgenm. iBs ist daher
wichtig, dass die Gemeinde friihzeitig Gesprache fuhrt, um die verschiedenen Optionen zu bewerte
und die beste Losung fur ihre spezifischen Bedirfnisse und Mdglichkeiten zu finden.
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4.6 MOBIUTAT

In diesem Abschnitt werden mehrere Mdéglichkeiten zur Reduktion deiEntssionen im Bereich der
Mobilitat in der Gemeinde Malente und im Quartier Nord betrachtet und beschrieben. Es werden
verschiedene Handlungsoptionen aufgezeigt, die in lhrer Gesamtheit zur Férderung einealtigehh
Mobilitat beitragen kénnen.

46.1 INDVIDUELLR ERSNBENKRA-VEREHR

Anfang 2025 waren laut Kraftfahrt-Bundesamt 6.975 Personenkraftwagder Gemeinde Malente
zugelassen, davoB69 gewerblich (Kraftfahrt-Bundesamt, 202%)a nachhaltige Mobilitat derzeit
hauptséachlich tber batterieelektrische Fahrzeuge erfolgt, werden diieder Studie betrachtet.

E "SE}u E ( pEmis$ionda der vorhandenen Elektroautos sind bereits im Stromlastgang
der Gemeinde enthalten, daher werden nur Diesel- und Benzinfahrzeuge analysiert. Fiireiten
Ostholstein gibt das Kraftfahrt-Bundesamt 29,65 % Diasad 61,32 % Benzinfahrzeuge an. Die
geschatzte Anzahl dieser Fahrzeugtypen ist in Tabelle 3-9 dargestellt.

Auf Grund der geringen Anzahl v@as und Hybrid-Fahrzeugen werden diese im Rahmen der Studie
zunachst nicht weiter betrachtet, womit fir das Quartier Nord lediglich 1.546 benamiat
dieselbetriebenen Fahrzeuge in die weitere Betrachtung fallen.

Das Bundesministerium fur Digitales und Verkehr gibt fiir den kleinstadtischen bglichéan Raum

eine durchschnittliche Jahresfahrleistung pro PKW von ca. 15.900 km an (BMB)/,[284er Wert

muss auf Grund der aktuellen Entwicklung hin zu einer verstarkten Nutzung des Homeoffiestusg
durch die Corona-Pandemie, nach unten korrigiert werden. Es wird die Annatroéfen, dass sich

die Jahresfahrleistung kiinftig um ca. 10 % reduzieras eine Fahrleistung von 14.310 km/a zur Folge

hat. AuBerdem wird davon ausgegangen, dass ein Diesel einen Verbrauch von 7inl/aad ein
Benziner einen Verbrauch von 7,7 1/100 km hat, welcher sich in den lelatenen nicht signifikant
reduziert hat (Statista, 2022). FUr elektrische Fahrzeuge wird ein Verbrauch von 18 KWhI10
angenommen. Die pro kWh Benzin verursachten Emissionen wurden auf Basis einer Erhebung des
Umweltbundesamtes berechnet (Umweltbundesamt, 2022).

Fur die Abschéatzung der &Binsparungen im individuellen Personenverkehr bis zum Jahr 2050
werden 3 Mobilitdtsszenarien aufgestellt:

1. Szenario 1:
In diesem Szenario wird davon ausgegangen, dass im Jahr 2050 alle PKW innerhalb der
Gemeinde elektrisch betrieben werden.
2. Szenario 2:
Bis zum Jahr 2050 werd&0 % der PKW batterieelektrisch betrieben.
3. Szenario 3:
In diesem Szenario werden im Jahr 2050 60 % der PKW batterieelektrisch betrieben.

Fir die Berechnung der 8missionen der batterieelektrisch betriebenen Fahrzeuge wird in dieser
Betrachtung davon ausgegangen, dass die Fahrzeuge mit Strom aus dem Stromnetzwetddan

Der C@-Emissionsfaktor der einzelnen Stitzjahre entspricht dabei den Werten aus TaBéll®#-
Ergebnisse dieses Vergleichs werden in Abbilduh§ dargestellt. Neben der Entwicklung der£0
Emissionen kann der Abbildung die angenommenen E-Fahrzeuganzahl bis 2050 entnommen werden.
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Abbildung 418:  Entwicklung der PKW-CO2-Emissionen bis zum Jahr 2050

46.2 CARSHARNG

Casharing ist ein bereits etabliertes Angebot im urbanen Raum. Hier ist der Parkmsamop und
alltagliche Wege konnen in der Regel mit kurz getakteten ¢ffentlichen Verkehrsmittelrufl3 oder

mit dem Fahrrad zuriickgelegt werden. Dementsprechend kann die Pkw-Nutzung die Aushahme
darstellen und ist zudem in vielen Féallen flexibel planbar (geringer Gleichzistigkior). Wenige
Fahrzeuge sind daher in der Lage, einen groRen Teil der motorisierteiiititsbedirfnisse der
Stadtbewohner abzudecken. Anders im landlichen Raum: Hier ist die Zahl der prétatiplatze
bezogen auf die Einwohnerzahl deutlich héher und die Wege des taglichen Bedarfsyna.B. z
Arbeitsplatz oder zur nachsten Einkaufsméglichkeit, sind deutlich langer. Glégcistaiie Taktung

des offentlichen Verkehrs deutlich geringer. Dementsprechend liegt die Nutzung des Pkw nadte und i
fur viele Einwohner_innen das alltagliche Verkehrsmittel. Um die Mobilitatsbed&efzu befriedigen,
ware demnach eine héhere Anzahl an Fahrzeugen notwendig. Dennoch besitzen Haushalte
Deutschland Zweit- oder sogar Drittautos, die nur wenig genutzt werden. Hierdkaridutzung von
Casharing-Angeboten auch im landlichen Raum sinnvoll sein und ztR&xDktion beitragen.

Ein mogliches, in Schleswig-Holstein beliebtes, Modell ist das DorpsB®ibil Dorpsmobil handelt es
sich um ein Carsharing Angebot fir elektrische Fahrzeuge. Das Modathiststen Mal 2016 in der
Gemeinde Klixbill (Kreis Nordfriesland) umgesetzt worden und seitdem in mehrerenafigadin
ganz Schleswig-Holstein zu finden. Die Fahrzeuge werden mit Okostrom gédadéerweise direkt
aus eigenen Anlagen, die direkt vor Ort nachhaltigen Strom bereitstellen (D6rpsmobil SH, 2023).

Da im landlichen Raum kleinere Losungen angemessener sind, bietet sich e¢iorsktsierte
Nutzung an. Dies bedeutet, dass das Fahrzeug nach Nutzung wieder an seine Ladestation
angeschlossen wird. Bevor sich jedoch fiir ein Dérpsmobil entschieden wird, muss zureichst d
Mobilitdtsbedarf erfasst werden. Dazu miussen Menschen aus der Gemeinde befragt werden, die
haufig in ihrer Mobilitat eingeschréankt und regelméRig auf andere Matsitingebote angewiesen

sind.
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Zu diesen Menschengruppen gehdren z.B. Schiileen, Pendlerinnen, éltere Menschen, Menschen
mit Behinderung, Familien und Alleinerziehende ohne FahrzeubVereine. Festgestellt werden
Mmuss:

an welchen Tagen und in welchen Zeitfenstern ein Fahrzeug bendgtigt wird,
fur welche Fahrten Fahrer_innen bendtigt sden,

wie viele Menschen mitfahren,

X bei welchen Fahrten Dinge transportiert werden mussten.

X X X

Im Folgenden werden Betreibermodelle, anfallende Kosten und Einnahmen sowiéchatg
Forderungen detaillierter beleuchtet. Zur Einsehung des kompletten Informationsmaterrdlsan
dieser Stelle auf den Leitfaden fir elektromobiles Carsharing im landlichen Reatwiesen
(Dérpsmobil SH, 2023). Dieser enthdlt alle weiteren wichtigen Informatiane®edarfsermittlung,
zur Auswabhl eines Betreibermodells, zur Umsetzungsplanung oder zum Betrieb.

46.2.1 Bereibermodell
Fur die Umsetzung eines Dérpsmobil gibt es drei mdgliche Betreibermodelle:

x Gemeindlich / Vereinsbasiert
X Informell / Privat
X Gewerblich

Die jeweiligen Betreibermodelle bieten allesamt Vor- und Nachteile, wdlohEolgenden genauer
erlautert werden.

Gemeindlich / Vereinsbasiert:

Beim gemeindlichen Betrieb Ubernimmt die Gemeinde die Tragerschaft des DOrpsnvobiés.
Kommunen besitzen Fahrzeuge, die aul3erhalb der Dienstzeiten ungenutzt bleiben, oder mdchten ihre
Flotte modernisieren, kénnen die Kosten jedoch nicht allein tragen. Carsharing kanAbhide
schaffen, indem Fahrzeuge besser ausgelastet und teilweise refinanziert werden.
Nutzungsmaoglichkeiten umfassen Gemeindemitarbeiter wahrend dienstfreier Zeiten, Fahrdianste fu
mobilitdtseingeschréankte Personen oder die Bereitstellung fur Birger_innenViendine gegen
Gebduhr.

Dieses Modell ist einfach zu organisieren, da die Grundauslastung durch d@n@ersichergestellt

ist. Zudem kénnen Nutzungsgebihren flexibel festgelegt und die Kosten auf mehrere Paatédén

werden, was den Umstieg auf Elektrofahrzeuge erleichtern kdnnte. Einschrankungen bestehn jedoc
durch begrenzte VerfugbarkeifNutzungsgrenzen bei gewerblicher Vermietung und den festen
Standort des Fahrzeugs. Zudem muss die Organisation, etwa das Buchungssystem oder ehrenamtliche
Fahrdienste, selbst lbernommen werden.

Beim vereinsbasierten Betrieb Ubernimmt ein bestehender oder neu gegrindeter Verein die
Organisation. Mitgliedert darunter Privatpersonen, Gewerbetreibende oder die Gemeimndeilen

sich das Fahrzeug und tragen gemeinsam die Kosten. Das Carsharing wird innerhétredes
geregelt, und neben der privaten Nutzung kann das Auto auch fir ehrenamtliche Fahrdienste
bereitgestellt werden. Ein Vorteil dieses Modells ist die gemeinschaftliche Entsngsfceiheit tber
Nutzungsfenster, Gebuhren und den Standort des Fahrzeugs. Zudem gibt es keine steuerlichen
Einschrankungen in der Nutzung. Allerdings ist auch hier die Verfligbarkeit zeitlich begeegitit
Einschréankungen fur gewerbliche Vermietung, und die Organisation ehrenamtlicher Fahrer erfordert
zusatzlichen Aufwand.
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Informell / Privat:

Beim informellen oder teilgewerblichen Betrieb eines Ddrpsmobils steht diéleklutzung und
Refinanzierung privater oder unternehmerischer Fahrzeuge im Vordergrund. Privatpersoeen od
Unternehmen kdnnen ihr Fahrzeug gegen eine Gebuhr oder als freiwilligen Fahrdieast teil
Plattformen wie Drivy.de oder Snappcar.de erleichtern die Organisation durch rmyszhund
Abrechnungssysteme, Ubernehmen aber eine Provision.

Dieses Modell bietet eine einfache Umsetzung ohne Mindestauslastung undykchtdndividuelle
Preisgestaltung. Allerdings ist das Fahrzeug oft nur eingeschrankt verfiigbar, die Standortwahl
begrenztund Versicherungs- sowie steuerliche Aspekte missen beachtet werden. Wahrend die
Nutzung bestehender Plattformen den Verwaltungsaufwand senkt, konnen Gebuhren die Rentabilitat
mindern.

Gewerblich:

Das gewerbliche Betreibermodell fir das Dorpsmobil basiert auf der Zusammenarbegtnerit
kommerziellen Carsharing-Anbieter. Dabei kann es sich um grof3e Unternehmen wie FlinkB@o, Car
oder DriveNow handeln, aber auch kleinere, regional tatige Anbieter kommen infrageleim Féllen
bestellen Gemeinden eine festgelegte Anzahl von Carsharing-Fahrzeugen bei einieterAurid
garantieren durch die Nutzung durch Gemeindeangestellte eine GrundauslasturgrhAli3dieser
Zeiten stehen die Fahrzeuge gegen Gebuhr der 6ffentlichen Nutzung zur Verfigung.

Ein wesentlicher Vorteil dieses Modells ist das professionelle Buchungs- und Abrechnungssystem, da
den Verwaltungsaufwand minimiert und den Nutzern eine einfache Handhabung écht6gludem

sind Versicherungsfragen automatisch geregelt und auch die Wartung der Fahrzeuge liegt in der
Verantwortung des Anbieters. In einigen Fallen engagieren sich Ehrenamtliche als Fahrerinnen und
Fahrer, was das Angebot zusatzlich starken kann.

Demgegentiber stehen jedoch einige Nachteile. So ist der landliche Raunidigreige Anbieter oft
unattraktiv, da sich der Betrieb mit nur wenigen Fahrzeugen wirtschaftlich werapet. IDartber
hinaus haben die Nutzerinnen und Nutzer kaum Einfluss auf die Nutzungsgestaltung, daidtarAn

die Bedingungen vorgibt. Dies betrifft sowohl die Nutzungsgrenzen als @iecltstandorte der
Fahrzeuge, die meist festgelegt sind. Auch bei der Auswahl der Antriebsart besteht negrenzber
Einfluss. Zudem erhebt der Anbieter Entgelte zur Refinanzierung der eigenen Kosten und zur
Gewinnerzielung, was die Nutzungskosten im Vergleich zu anderen Betreibermodellen erhdhen ka

46.2.2 Kosen

Die Wahl des Betreibermodells hangt von dem ermittelten Bedarf ab. In Anbettastetriebs und

des Unterhalts ist die Vereinslésung am gunstigsten. Dieses Modell kannenit iieineren Fahrzeug
schon ab einer Auslastung von 20 Stunden pro Woche kostendeckend arbeiten.asudbrch die
Gemeinde betriebene Modell ist durch eine gegebene Grundauslastung ebenfalls mit einer Auslastung
von 20 Stunden immer mdglich. Die gewerbliche Variante ist als allelBigedbein, wenn tberhaupt,

nur in der Nahe von gro3eren Stadten wirtschaftlich betreibbar.

Unabhéngig vom Betreibermodell ist ein langfristig tragfahiger FinanzierungsansatigwiZu
beachten sind sowohl einmalige Investitionskosten als auch die jahrlichen Betsélsk@u den
einmaligen Kosten gehdren unter anderem die Gestaltung des Fahrzeugs, der Drudkeran die
Zulassung sowie die Errichtung einer mdglichen Ladestation.
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Hinzu kommt eine Anzahlung fur das Leasing, die je nach Anbieter unterschiedlichusfallen kann

] » <} v SE& P v Ju ™ Zv]B&psmobil $Hii2023). Die jahrlichen Betriebskosten
setzen sich hauptsachlich aus Leasingraten, Versicherungen, Stromkosten sowie Wartuhgs-
Softwarekosten zusammen (Doérpsmobil SH, 2024). Diese fallen unabhangagtatsachlichen
Nutzung des Fahrzeugs an und missen durch Einnahmen gedeckt werden.

Tabelle 441: Durchschnittliche jahrliche Betriebskosten eines Dérpsmobil
Position <}eS v €]
Leasing (Auto + Batterie) 3.600
Versicherung 920
Strom 750
Software (inkl. einmalige Anschaffungskost 127
Wartung & Fahrzeugpflege 200
Gesamtausgaben 5.597

Um diese Kosten zu decken, gibt es verschiedene Einnahmequellen. Ein wesentlicher Bestaddte
die Mitgliedsbeitrdge des Vereins, der das Fahrzeug betreibt. Hinzu kommen Einnahmernr aus de
Nutzung des Fahrzeugs sowie mdgliche Werbeeinnahmen durch Sponsoren (Ddrpsmobil SH, 2024).

Tabelle 442: Durchschnittliche jahrliche Einnahmen eines Dérpsmobil
Position SE P €]
s & Jve ]SE P ~ii D]SPo] 1.736
& ZEI puP peo ]Z ~06ii ZI: ZE 2.805
Werbeeinnahmen (Autowerbung) 1.100
Gesamteinnahmen 5.641

Unter diesen Annahmen ergibt sich bei Betrachtung der jahrlichen Einnahmen undbAnsgine
nahezu ausgeglichene Bilanz mit einem @Ee+ Zuee A}v 8 a Die%e Warte bagieren auf einer
Auswertung von zehn bestehenden Dérpsmobil-Projekten und dienen als Orientiédonvgichungen
sind je nach Standort, Nutzungshaufigkeit und individuellen Vertragskonditionghiam@Ddrpsmobil
SH, 2024).

Die Buchung eines Fahrzeugs kann Uber einen Papierkalender, Uber eine App odidieeaimtseite
erfolgen. Fir die Bezahlung sind verschiedene Abrechnungsmodelle denkbar. Dazu gehoren
beispielsweise Vereinsbeitrage, Kilometerpauschalen, Stundenpauschalen oder Tagestarife.
Kostenpunkte wie Service, Versicherung oder Ersatzteilbeschaffung sind im Preis enthalten.

4.6.2.3 Forderung

Fir die Anschaffung eines Dorpsmobil sollten aulBerdem ein paar MdglichkeiteROrtierung
betrachtet werden. Auf Ebene der EU gibt es den Europédischen Landwirtschaftsfonds fir die
Entwicklung des landlichen Raums. Umgesetzt wird dies in Schleswig-Holst&arnn des
Landesprogramm Landlicher Raum (LDLR) und LEADER-Ansatz Uber insgesdimRegioAkn.
Forderfahig sind unter anderem die Standortausstattung (z.B. Carports), Ladeséulen sowie kleiner
MarketingmalRnahmen. Der Kauf eines Elektrofahrzeugs wurde durch den Bund bis Ende 2023
gefordert (BAFA, 2025). Die Forderung ist jedoch ausgelaufen und ob und wie neue Fa@nmderung
umgesetzt werden, ist aktuell ungewiss.
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Leasingkosten flur Elektrofahrzeuge sind meist nicht forderfahig. Auch Antrage zur Férderung d
Ladeinfrastruktur werden aktuell nicht mehr durch Bund oder Land entgegengenommen (WTSH
GmbH, 2025)

46.24 Pdential

Durch die Nutzung von Carsharing Angeboten kann, bei einem durchschnitt&rerauch von
7,7 1/100km Benzin, mit einem elektrischen Fahrzeug ca. 20 kgaGfo100km eingespart werden.
Dartber hinaus kann ein elektrisches Carsharing Angebot der Anwohnerschaft durchbfarspro
und Testen einen Einstieg in die eigene Elektromobilitat bieten undtstiemiTransformation der
Mobilitdt innerhalb der Gemeinde vorantreiben.

46.25 AHluelle Angebote

Aktuell gibt es in der Gemeinde Malente noch kein eigenes Carsharing-Angebot. Direkt ngbenan
Eutin ist jedoch das Modell gOHolstein der Stadtwerke Eutin GmbH gestartet. In der Holstenstrafl3e 6
stehen derzeit drei Fahrzeuge zur Verfigung. Die Buchung erfolgt flekiregiine Appt ganz ohne
Vertragsbindung oder Aufnahmegebdihr. In der Zukunft soll das Angebot weiter ausgebaut werden
Geplant sind zusatzliche Fahrzeuge sowie Lastenrader und Pedelecs in Eutin und der naheren
Umgebung (Stadtwerke Eutin GmbH, kein Datum).

Mdglich ist, dass dieses Angebot zukiinftig auch auf die Gemeinde Malente ausgeveeiten kann
t etwa durch die Zusammenarbeit mit lokalen Partnern vor Ort. Alternativ kann Uber die Anschaffung
eines DArpsmobils nachgedacht werden.

46.3 UNTERBITZUNSDES RDVEREHFS

Fahrradfahren ist gesund, unkompliziartd klimafreundlichDas Umweltbundesamt schatzt, dass die
PKW-Nutzung durch das Fahrradfahren um9%achlassen kénnte (Umweltbundesamt, 2021)
Obwohl dieser Wert eine Abschatzung fur deutsche Ballungsgebiete ist und sich devidhedirekt

auf Malente Ubertragen lasst, ist zu erahnen, dass der Ausbau des Radverkehrs ein gteftdalPo
zur Reduktion der GEEmissionen hat. Wer taglich 1 km Fahrrad fahrt und dafur das Auto stehen lasst
spart jahrlich ca. 80 kg C@in.

Folgend werden einige Optionen zur Unterstltzung des Radverkehrs aufgeftihrt:

X Ausbau und Beleuchtung von Radwegen
Radwege geben Radfahrern Sicherheit und machen das Fahrradfahren attraktiver. Die
Beleuchtung landlicher Radwege kann gerade im Winter, wenn es spat hell und fruh wirdkel
das Radfahren zu einer attraktiven Alternative zum Auto machen.

x Schaffen von Abstellplatzen fur Fahrrader
An zentralen Orten innerhalb des Ortes, vor allem bei Anbindungsstellen an den ComeN, s
zusatzliche Mdéglichkeiten geschaffen werden das Fahrrad abzustellen. Die Errichtung zusatzlicher
PKW-Parkplatze kostet die Gemeinde zwischen 2.000 und 3.@Q0{ der gleichen Flache kénnen
fur wesentlich geringere Kosten bis zu acht Fahrrader abgestellt werden. (Umweddamt
2021)

X Service-Angebote
Anbieten/Erdffnen einer Service-Station fir Reparaturen am Fahrradfstellen eines
Schlauchautomaten oder einer stationéaren Luftpumpstation
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x E-Bike-Sharing
Die Investitionskosten fur E-Fahrréader sind deutlich hdher als die eines herldmamkahrrads.
E-Bike-Sharing kann eine Mdglichkeit darstellen der Anwohnerschaft und Gasten die Nutzung vo
E-Bikes zu ermdglichen. Es gibt bereits Container-Lésungen, bei denerBitties - einem
Container gelagert werden und zur Abholung bereitstehen. Auf dem Dach kénfdmoéule
installiert werden, um die Fahrrader mit nachhaltigem Strom zu laden. Eine BudauRghrréder
ware beispielsweise ebenfalls Gber eine App moglich.

x Kampagnen fir Fahrrader
Die Aufklarung Uber nachhaltige Mobilitdt beginnt bereits im Kindergarten bzaeiirSchule.
Aufklarung Uber die Vorteile des Radfahrens, Wettbewerbe oder die Errichtung von
Fahrradparcours kann bereits friih zu einer Begeisterung fur das Fahrradfahren beitragen.

Maflnahmen zur Forderung des Radverkehrs werden Uber das Klimaschutzprogramm 2030
insbesondere daxz "}v E % E}P E uu "3 gé&fordert Zurwritéistitzung des Radverkehrs
sind bis 2023 insgesamt Mittel in einer Hohe von 1,46 Milliardevom Bundesministerium fir
Digitales und Verkehr zur Verfligung gestellt worden. Mit den Bundeshaushai8rud 2024 wurde

e cr"lv E%EIPE uu ~"S 5§ pv > v Dethiligiteiinforr@anidneh) Ris Forderung
des Radverkehrs werden vom Allgemeiner Deutscher Fahrrad-Clubder vom Bundesministerium
fur Digitales und Verkehr bereitgestellt (ADFC, 2020; Bundesministeriubidifiales und Verkehr,
2024)

46.4 ERRCHTENDFFENLICHERLADETATIONEN

Obwohl die Struktur im Quartier Nord vermuten lasst, dass die Uberwiegende Mehrheit wehAer

ihre Elektrofahrzeuge direkt am eigenen Haus aufladen kann, ist dies sichetficfiinalle Anwohner

der Fall. Durch die Errichtung einer oder mehrerer 6ffentlicher Ladeséaulen an zentralen Gitgn in
Gemeinde wird auch den Einwohner_innen ohne eigene Lademdglichkeit @implikierter Umstieg

auf Elektromobilitdt ermdglicht. Darlber hinaus wird Besuchern die Mdglichkeit gebdbee
Fahrzeuge direkt in der Gemeinde aufzuladen. Mit der zuklnftigen Entwicklung hin zur
Elektromobilitat ist ein steigender Bedarf zu erwarten und die Installation weitesdedunkte
sinnvoll. Bereits vorhandene Standorte von Ladestationen im Quartier Maleartk UNhd in naherer
Umgebung sind Abbildung¥8 zu entnehmen.

Abbildung 419:  Standorte von Ladeséaulen im und rund um das Quartier Nord (ChargeFinder, 2025)
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ACLadestationen, die mit Wechselstrom arbeiten, haben typischerweise eine Ladeleistisohen

11 und 22 kW und stellen eine akzeptable Lademdglichkeit dar. Eitrofdbékzeug mit einer
Speicherkapazitdt von 50 kWh kann an solchen Stationen in weniger als 1,5 h e 20 %
aufgeladen werden. Fir schnellere Ladevorgange werden DC-Schnellladestationen eingesetzt. Di
Ladestationen arbeiten mit Gleichstrom und haben typischerweise eine Ladeleiginrgindestens

50 kW. Da viele Elektrofahrzeuge bereits mit deutlich héheren Ladeleistungen geladen werden
kénnen, sind moderne Schnelllader haufig mit Ladeleistungen von Uber 15@usgéstattet.
Ladevorgange an solchen Ladestationen sind bereits nach 15 bis 30 Minuten abgeschlossen.

46.5 OFFENLICHERPERSNENNAHVEREHR

Tabelle 443 zeigt fir unterschiedliche Verkehrsmittel die verursachten Treibhausgasemissionen (CO
CH und NO) in Gramm pro Personenkilometer [g/PkiBR-Aquivalent in Abhangigkeit ihrer
jeweiligen Auslastung im Jahr 201%or der Coronapandemie. Es zeigt sich, dass trotz der héchsten
Auslastung das Flugzeug fur Inlandflige mit 214 g/Pkm die meistge&r@i®sionen verursacht und
somit das klimaschadlichste Transportmittel darstellt. Bei einer durchschnittlichen Belegurigdv
Personen pro PKW verursacht der PKW 154 g/Pkiterdings zeigt sich an dieser Stelle das Potenzial
fur Carsharing und Fahrgemeinscleait da eine Zunahme der Personenanzahl die Emission pro
Personenkilometer weiter reduziert.

Tabelle 443: Vergleich der C£Emissionen verschiedener Verkehrsmittel (UBA, 2021)

Verkehrsmittel Treibhausgase Auslastung

PKW 154,00 g/Pkmr 1,4 Pers./PKV
Flugzeug, Inland 214,00 g/Pkmr 70,00 %
Eisenbahn, Fernverkehr 29,00 g/Pkmr 56,00 %
Linienbus, Fernverkehr 29,00 g/Pknr 54,00 %
Sonstige Reisebusse 36,00 g/Pkmr 55,00 %
Eisenbahn, Nahverkehr 54,00 g/Pknr 28,00 %
Linienbus, Nahverkehr 83,00 g/Pkmr 18,00 %
Stral3en-, Stadt- und U-Bahn 55,00 g/Pkmnr 19,00 %

Furden offentlichen Personennahverkehr lassen sich aus TabdBezdrei wichtige Punkte ableiten.
Der OPNV, egal ob Bahn oder Bus, verursachte 2019 die geringst&m@Sionen pro Personen-
kilometer. Zudem zeigt sich, dass gerade der OPNV ein enormes Potenzial fur weere
Einsparungen hat. Eine Méglichkeit den OPNV zu férdern wére eine Fahrplan- und Tetkiveqi
durch die das OPNV-Angebot flexibler gestaltet werden kann. Die Gemeiimldiasser Hinsicht nicht
direkt handlungsfahig, kann aber Verbesserungsvorschlage erarbeiten. Darlber hinagisesollt
zentralen Bushaltestellen die Moglichkeit geschaffen werden Fahrrader abzustellenemthétrere
Stunden stehen zu lassen.

EcoWert360° GmbH 89



5 UM&ETZWNG

Zentrales Element der Umsetzung war bis Ende 2023 das sich direkt an das Quartierskonzept
anschlielende Sanierungsmanagement. Durch die Haushaltsmittelklirzung im JdhrisGfle
Beantragung fur die Fordermittel iber das Programm KfW432 nun nicht mehr mdéglich und ist im Jahr
2025 auch nicht vorgesehen. Hierdurch werden sich die wenigsten Gemeindenrilibtiing eines
Sanierungsmanagements leisten kbnnen.

Die Umsetzung der MalRnahmen sollte nichtsdestotrotz vorangetrieben werden. Ngemdowird
beschrieben, welche Bausteine probate Mittel sind, um in der Umsetzung zum Erfolg mekom

Die in diesem Konzept formulierten MaRnahmen sollten zunachst einzélneeitsgruppen (Peer
Groups) zugeordnet werden. Die Peer Groups gehen aus den Reihen der Lenkungsgruppe und
engagierter Burger_innen hervor. Die Vorteile sind eine groRere Akzeptanz der Blrger_ingen, ein
Entkopplung von Anderungen in der Zusammensetzung des Gemeinderates.

Das zweite Element der Umsetzung sind die regionalen und lberregionalen Firmém, kbhen

Maf3e kooperieren missen und fir eine wirklich integrierte Quartiersversorgung Ulrelrgeto
gesteuert werden missen. Diese Steuerung ist Aufgabe der Gemeindeverwaltung. Als Kontrollinstanz
soll hier immer die Lenkungsgruppe agieren.

51 OFENTLICHKHETSARHT

Die Offentlichkeitsarbeit ist ein zentraler Punkt in jedem energetischen Quartierskonzept ded i
nachgelagerten Umsetzung der MaRnahmen. Die Offentlichkeit in Form von Bewohner_irsien de
Quartiers, Inhaber_innen grofRer Liegenschaften, Unternehmen oder wohnungswirtschaftlichen
Akteuren und die Gewinnung und Mitnahme dieser ist ein grof3er Faktor beim Erreilehgprsetzten
Ziele.

Wird die Mitnahme der Bevolkerung verfehlt, kann z.B. eine ausreichende Erh6éhung de
Sanierungsrate meist nicht erreicht werden. Auch die Abstimmung und Ermittlungnégtichen
synergetischen Effekten ist hier ein zentrales Thema.

51.1 AURKLARINGUND UNTERRSTUTZUNG DERBEWCQHNER_INNEN

Im Umgang mit der Einwohnerschaft zeigt sich oft, dass viele bereits iber energetisareirgpm
nachdenken, jedoch fehlen haufig die finanziellen Mittel oder das Wissen Uber Foglannk@iten.

Ein Ansatz ware, die Bevolkerung kostenfrei bei der Akquise von Fordermittettezstiitzen. Dieses
Angebot sollte breit publik gemacht werden, etwa durch Aushange, Anzeigemasterialen Medien.
Beriihrungséngste bei der Antragstellung miissen abgebaut werden. In einem Quartier wie Nord kann
auch ein Mundzu-Mund-Effekt helfen, wenn erfolgreiche Antragsteller ihre Erfahrungen teilen und
den Prozess entmystifizieren. Dieser Effekt kann insbesondere auf den Dorfschaften zu Erfolg fihren.

Die Darstellung der Amortisation ist ein starkes Mittel in der Offentlichkeitsarbeit. Viele sehen nur die
initialen Kosten, (bersehen aber den langfristigen Nutzen. Offentlichkeitsveranstaltungen,
Informationsmaterialien oder persénliche Energieberatungen kénnen helfen, dieses Bewugstsein
fordern. Das Aufzeigen von verschiedenen investiven Mal3nahmen, kategorisiert in geringyunattel
hoch investiv ist zu empfehlen. So lasst sich fur jede Person, unabhéngifinanziellen Status, ein
Handlungsfeld abbilden, um energetische Einsparungen vorzunehmen. Hierfir liel3ediesich
diesem Bericht dargestellten Mustersanierungen gut nutzen.
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Auch das Angebot einer kostenfreien oder kostenreduzierten initialen Energieberatung ise fur di
erfolgreiche Umsetzung der Arbeit mit der Offentlichkeit anzusetzen. Diese Mafknahwies sich im
Sanierungsmanagement erfahrungsgemars als eine wirkungsvolle und gut angenomnikodevizir
Erreichung der Bevdlkerung. Ohne ein Sanierungsmanagement steht jedoch die Frage der&ivtanz

im Raum. Der eigentliche Zweck einer initialen Energieberatung soll die Aufklarung und das
Informieren der fachfremden Personen sein. Hierbei soll die Immobilie in Augenspli@dmmen
werden, Potenziale ermittelt und auf Fragen eingegangen werden. Zu diesem ZX(d@eockn
Empfehlungen ausgesprochen und Hilfestellung geleistet werden. Dadurch kann auch eigestand
Ansprechpartner geschaffen werden, der den einzelnen Privatpersonen im moglichen Projektverlauf
zur Seite steht.

Die Lenkungsgruppe, bestehend aus dem Ausschuss fir Bau-, Wege-, Unundit-
Wirtschaftsforderungsangelegenheiten (Planungsausschuss) der Gemeinde Malente, trifft sich in
regelmafRigen Abstédnden (ungefahr 2-monatig) zu offentlichen Sitzungen um gebindelefir al
derzeitig in der Umsetzung befindlichen Quartierskonzepte im Gemeindegebiet eine
Informationsveranstaltung durchzufihren.

5.1.2 UNTERBJTZUNG DERENERGIFERSRGER

Die Vermittlerrolle muss nicht nur im Kleinen, sondern auch im Grof3en wahrgeeomwerden. Aus
Vorgangerprojekten ist bekannt, dass die Energieversorger in der AuBendarsteliuhg u
Kommunikation gegentber und mit der Bevélkerung nicht immer optimalegiHier ist eine enge
Abstimmung mit den Gemeindewerken Malente notwendig. Die Notwendighedr Unterstltzung
durch externe Akteure an dieser Stelle muss immer im Einzelfall gepruft werden.

5.1.3 BAUSENEDEROFFENLICHKETSARBET

Im Allgemeinen kénnen als Standard einfache Bausteine zur Erflillung einer umfassenden
Offentlichkeitsarbeit angesetzt werden.

Lenkungsgruppe

Die Einrichtung einer stets aktiven Lenkungsgruppe ist von enormer Relevanz. Diedssalf
geachtet werden, Vertreter_innen aller Interessengruppen mit einzubeziehen. Dies kénnen unter
anderem private Birger_innen, Energiedienstleister, kommunale Politiker_innen, lokales Gewerbe
oder wohnungswirtschaftliche Unternehmen sein. Die Einbeziehung der privaten Burger_innen wird
an dieser Stelle hervorgehoben. Die Lenkungsgruppe muss aktiv in die Pmmitessdezogen und
regelmaRig informiert werden. Zusatzlich sollte die Lenkungsgruppe nicht atclktatigenommen,
sondern auch fir neue Mitglieder offen sein und durch diese erganzt werden kdénnen, sodass die
Interessenslage verschiedener Peergroups der Gemeinde stetig gut abgebildet werdesrtuete v

sind. Fur das Quartierkonzept Malente Nord besteht die Lenkungsgruppe aus dem Ausschuss fur Bau-
, Wege-, Umwelt- und Wirtschaftsforderungsangelegenheiten (Planungsausschuss) deindgem
Malente.

Informationsveranstaltungen

Veranstaltungen fir die breite Offentlichkeit sind wichtig, um die Bevolkerung zu iiefiem) Gber
Projektverlaufe aufzuklaren und einen Raum fir Fragen, Bedenken und Kritik #erschach hier ist
die Transparenz und die Beteiligung der Birger zu betonen.
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Pressemitteilungen

Mitteilungen in der lokalen Presse sind fir die Ankindigung von Veramgjah von grofl3er
Bedeutung. Zu Beginn des Projektes sollte die lokale Presse gesichtet und die entsmechend
Ansprechpartner_innen ermittelt werden. In der Gemeinde Malente gibt kein nur auf dieiGden

I[JP ve 083U i } Z I,vvs « A, Zv80]Z @&+ Z]Jvv & u]jovVvA} Z v
} & @& cKe3Z}o+e3 ]v E vi]P E” P vpsis AE vUPMWPRAW}®EuU B]}v v
Bevdlkerung ziibermitteln.

Flugblatter

Die Verteilung von Flugblattern oder Broschiiren ist ein effektives Mittel emidimerksamkeit der
Birger_innen zu erhalten. Hier kdnnen Ankiindigungen gemacht oder allgemein informiert werden
Im Rahmen des Quartierskonzepts haben sich Flugblatter als effektives Mittel bewehrt. Auch das
Beilegen zur Zeitung oder das Verteilen durch Zeitungsaustrager_innen ist ein guter Weg fir die
Verteilung.

Beschilderung

Das Projekt nach auf3en zu tragen und nicht im Stillen zu agieren ist wichtig,zeigean, dass vor Ort
etwas passiert. Ein Schild an einer privaten oder 6ffentlichen Baustelle, dieealétitikeiten im Ort

hinweist, kann in den Kopfen einen Anstol setzten. Auch Aushénge an 6ffentliéiteemRider die

Auszeichnung von zentralen Punkten des Projektes sollten in Betracht gezogen werden.

Beratung

Individuelle Beratungen helfen dabei, die Beriihrungséangste mit der Thematiéhnoen und kleine
Projekte voranzutreiben. Fragen klaren, auf individuelle Probleme eingehen uadstitizend zur
Hand gehen sind hier die wichtigsten Aspekte der Kommunikationsarbeit.

Soziale Medien

Wenn es vor Ort bereits Gruppen oder Kanéle der sozialen Medien gibt, sdiétem unbedingt
genutzt werden. Vor allem die jiingere Generation der Birger_innen sollte sich so einfaeherer
lassen und zum Mitmachen animierbar sein.

52 CONTROLUNGKONZER

Als Ubergeordnete KenngréR3e des Projekterfolges sollte die Reduktion desu€ORRes stehen. Eine
fortlaufende Kontrolle und Aktualisierung der Energie- ung-Bi@anz ist ein guter Weg, um den Erfolg
der vorgeschlagenen Maflinahmen zu dokumentieren. Nach der Fertigstellung des Quartiepté®nz
sollte eine regelmafiige Erfolgskontrolle durchgefihrt werden. Zu diesem Zweck schiagsne
Kooperation mit dem C&Compass vor. Der GQompass ist eine Initiative, die sich das Ziel gesetzt
hat, die Erfolge der Energiewende in Kommunen in einer App zu visualisiemenso der
Gemeindeverwaltung und den Birger_innen ein kontrollierendes und gleichzeitityienendes
Werkzeug in die Hand zu geben.

Ziele aus den einzelnen Bereichen sollten regelmafig an die Birger_innen kommunidiefun
Kanédlen der Gemeinde veroffentlicht werden. Hierflr ist es ratsam eine Verantworttichkei
[Juupv]i] E vX ]Jv c<uu E EN A}E KES -armssetgt @rdgn. E(}oPe-I}v3E}o0
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52.1 GEBAUDESAIERING& HEEZUNSSAJSTAUSCH

Eine lickenlose Kontrolle des Sanierungsfortschritts im Quartier ist nichickeinf@zusetzen. Ein
Indikator fur den fortschreitenden Sanierungserfolg kdnnen u.a. die im Quartier instailidrtagen

zur Warmeerzeugung sein. Diese konnen Uber den Schornsteinfeger erfasst und jarglathen
werden. Aus der Art des Brennstoffs und der Leistung der Anlagen lassen sich Rickschidigse au
CQ-Einsparung durch die energetische Gebaudesanierung ziehen.

Dartber hinaus empfiehlt es sich, regelmaRlig einen aktuellen Stand der Bezugsdaten beim
Gasnetzbetreiber einzuholen. Hierbei sind die Anzahl der Anschlussstellen eingerbrauchte
Gasmenge zu bewerten. Ein Rickgang der Anschlussstellen lasst auf einen steigenden Anteil
regenerativer Warmeerzeugung bzw. Warmepumpen schlielen. Eine Abnahme der verbrauchten
Gasmenge bei gleicher Anzahl von Anschlussstellen deutet auf eine Zunahme der durchgefiihrten
Sanierungen an der Gebaudehlle.hZusatzlich kann einien Quartier eingesetzte verantwortliche
Person Uber die Durchfihrung und Dokumentation von Energieberatungen eine Au$isage
potenziell durchgefiihrte energetische MalRnahmen im Quartier treffen.

52.2 WARMENETZ

Bei dem potenziellen Ausbau des Warmeestist ein Controlling der laufenden Mafinahmen in
verschiedener Hinsicht méglich. Dadurch kann die Entwicklung der Anzahl der Assighlen als
Kennzahl betrachtet werden, genau wie die Anzahl der erschlossenen Gebiete. Die primare
Entwicklung der Anschlussstellen wird vom Warmenetzbetreiber berwacht und auch berichtet. So
kann genau bestimmt werden, welcher Anteil der Gemeinde an das Netz angeschlosseémistdie

selbst gesetzten Ziele hinsichtlich der Anschlussquote erreicht werden.

AuRerdem sollte die Warmeversorgung hinsichtlich der Energietrager Uberwacht wexdediese
Weise kann Uberprift werden, ob der tatsachliche Erzeugungsmix den urspriinglichen Annahme
entspricht.

52.3 SIR(M

Beim Controlling der verursachten £Kenge tber den Verbrauch von Strom kann als erster Schritt
die Anzahl und Leistung der neu installierten PV-Anlagen innerhalb der Genmialuiert und im
zeitlichen Verlauf dargestellt werden. Uber den Netzbetreiber oder Smartmeter kénnen dariiber
hinaus die Stromverbrauche ausgewertet werden. Diese Auswertungen konnen ebenfalls, mit Angabe
der eingesparten C&Menge im Vergleich zu den Vorjahren, veroffentlicht werden.

Bei einem bilanziellen Stromprodukt Gber ein potenzielles Birgerenergiewerk dianAnzahl der
abgeschlossenen Vertrage sowie die bereitgestellte Energie kommuniziert werdenegeifVdeise
kann ausgewertet werden, welcher Anteil des Strombedarfs von Malente bereits Ubeoldds |
Birgerenergiewerk lokal erzeugt und verbraucht wird.
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52.4 MOBILITAT

Bei der Mobilitat gibt es verschiedene Controlling Mdglichkeiten, die aighdie verschiedenen
Bereiche (z.B. individueller Personenkraftverkehr) beziehen:

Anzahl gemeldeter E-Fahrzeuge (Uber das Kraftfahrtbundesamt)
Auslastung des Carsharing-Angebotes (wie z.B. des Dorpsmobils)
Stromabnahme an offentlichen Lades&aulen (Mobilitatsstation)
Auslastung des Nahverkehrs

53 UMSETZUN@EVMNISSE

Im Folgenden werden Umsetzungshemmnisse fir die verschiedenen MalRnahmenbereiche
kategorisiert dargestellt und beschrieben. Zuséatzlich werden Uberwindungsmaoglichkeiten aufgezeigt.

X X X X

53.1 ENERGHSCHIEANIERING

] hue SlpvPeZ uuv]ee Ju E]Z & ~v] EuvP ApE wv, o] I "A] E <
c&]v vi] oo "U ¢ po] Z » puv c”}ve3]P A~ p(P 3Vv]esX AdE % Eeo vb] Z
angesehen, welche die Bedenken der Immobilienbesitzer zu Durchfiihrung und Ergebréssen d
EnergieeffizienzmalRnahmen beschreiben. Finanzielle Hemmnisse beschreiben d&ahreomi
Gesichtspunkte und die finanzielle Ausgangssituation der Immobilienbesitzer. Baudiciranitse
betreffen die Umsetzbarkeit der MaRnahmen, die durch Auflagen oder bautechnische eGriind
eingeschrankt werden.

Da die Uberwindungsmoglichkeiten oft mehrere dieser Bereiche betreffen, wurden diese
zusammenhangend als allgemeine Lésungen formuliert.

Personliche Hemmnisse
X Energetischer Zustand der Immobilie ist nicht oder nur geringfligig bekannt (kein
Problembewusstsein)
& Zov ¢ /vS E e udZu cv EP 8] Z ~v] EuvkP~r
Fehlendes Umweltbewusstsein
Unterschatzung des Einsparpotenzials
Andere Prioritaten zur energetischen Sanierung (Investitionen wie Auto, Urlaub, soziale
Absicherung)
x Befurchtung einer fachlichen Beratung eines Sachverstandigen, die weder vollumfanglich
noch unabhéngig informiert
X Sorge vor negativen Ergebnissen der energetischen Sanierung (Bauschaden, Asthetik,
Komfortverlust, mangelhaft ausgefihrte Arbeiten)
x Uberforderung durch Vielschichtigkeit der Zusammenhange der technischen, finanziellen
und zeitlichen Aspekte
Vorurteile gegenuiber neuen Technologien
Befiirchtungen von Komfortverlust wahrend der Bauarbeiten
Lange Unbewohnbarkeit der Immobilie

X X X X

Finanzielle Hemmnisse
x Geringe Wirtschatftlichkeit der Sanierung, Unklarheit zu Kosten/Wirtschaftlichkeit
X Enorme Preissteigerung im Bereich Baustoffe und Sanierung
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X Zu hohe Investitionskosten/zu schwaches Einkommen
o0 Hohe Kosten der Malihahmen kénnen zu alternativen MalRhahmen mit geringerer
Energieeffizienz bzw. htherer Umweltbelastung fihren
x Teilweise lange Amortisationszeiteftlangfristige Bindung von Kapital
o Bedenken bei alteren Menschen, dass es sich fiur sie nicht mehr lohnt
Altere Menschen erhalten keinen Kredit fir eine MaBnahme
Vermieter ziehen keinen direkten Nutzen aus energetischer Sanierung
Die Forderantragsstellung stellt einen groRen Aufwand &aricht niederschwellig
0 Unubersichtlich, undurchsichtig, kompliziert, aufwéandig
0 Externe Unterstltzung notwendig
o0 Bei Forderung fur Gebaudehllle ist externe Beantragung Voraussetzung

Bauliche Hemmnisse

Architektonische oder bautechnische Griinde, die die Durchfiihrung verhindern
X Dringlichere bauliche Vorhaben missen umgesetzt werden

X Einschrankung durch Denkmalschutz

X Geringe Verfligbarkeit von Fachkréaften fir die Umsetzung

x

Da die Uberwindungsméglichkeiten oft mehrere dieser Bereiche betreffen, wurden diese
zusammenhangend als allgemeine Losungen formuliert.

Uberwindungsmaoglichkeiten
X Kostenlose energetische Erstberatungen mit individuell angepassten Sanierungsvorschlagen
x Vorfuhrung bereits sanierter Immobilien
o0 Hinweis/Aufzeigen des Komfortgewinns
x Offentliche Informationsveranstaltungen oder Onlineportal mit Informationen zu:
Energetische Zustande
Maglichkeiten und Vorteile einer energetischen Sanierung
(typische) technische Umsetzungsmaglichkeiten
Finanzielle Anreize und Férdermdglichkeiten
o Komfortgewinn
Unabhéngige Unterstiitzung bei Antragstellung von Foérdermitteln
Einsatz eines Sanierungsmanagers zur Betreuung der Immobilienbesitzer
Zusatzliche kommunale Angebote zur finanziellen Férderung und Beratung energetischer
Sanierungsmafinahmen
A E puvP pv. pE Z(°ZEpuvP A}vit Jv E vipudZu cv EP §] Z
Anderung der rechtlichen, politischen und burokratischen Rahmenbedingungen, zur
Vereinfachung der Forderantrage/Erhdhung der Flexibilitat
Erweiterung des Sanierungshorizontes
x Beratung/Hinweis zu Mieteinnahmenerhéhung

(0]
(0)
(0)
(0]

5.3.2 WARMENEIZ

Wie bereits bei den Hemmnissen der energetischen Sanierung werden die Hemmnisse eines
Warmenetzes in unterschiedliche Kategorien aufgeteilt. Persdnliche Hemmnisse stellen ebdarjene
die Anwohner an einem Anschluss an das Wéarmenetz hindern. Untergamklemmnissen werden
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alle baulichen und finanziellen Hemmnisse bei dem Betueth Ausbau eines Warmenetzes aus
Betreibersicht zusammengefasst.

Personliche Hemmnisse
X Akzeptanz
X Angst vor starken Preissteigerungen in der Zukunft (Abhangigkeit vom Betreibenden des
Netzes), welche stark durch die tatsachlich hohen Preissteigerungen bei vorwiegend fossil
betriebenen Netzen zu Beginn des Ukrainekonfliktes gefordert wurde
Investitionskosten fir den Anschluss an das Warmenetz
Vorurteile gegeniiber neuen Technologien
Fehlendes Interesse am ThemntaKein ausreichendes Verstandnis fur die Funktion eines
Warmenetzes und als Folge Angst um Versorgungssicherheit
x Fehlendes Umweltbewusstsein
X Unterschatzung des finanziellen Einsparpotenzials bei hoher Anschlussquote
Sonstige Hemmnisse
X Hohe initiale Investitionskosten fir die Erweiterung des Warmenetzes & der
Erzeugungsanlagen
X Bei geringen Anschlussquoten kénnen Kostensteigerungen bei Investitionen oder dem
Energieeinkauf zu einer Unwirtschatftlichkeit des Warmenetzes fuhren
X Es kommt zu keiner Einigung mit Betreibern von BGA, Wind- oder PV-Anlagéarénrgung
des Warmenetzes mit Warme bzEStrom)
x Die Errichtung eigener regenerativer Stromquellen kann auf Grund von Flachenverfligbarkeit
oder anderen Faktoren nicht umgesetzt werden
Uberwindungsmaéglichkeiten
x Die Aufklarungsmaoglichkeiten Uber mdgliche Planungen stellt einen wichtigebeTaler
Uberwindung der vorgestellten Hemmnisse dar. Uber Informationsaushange, Kampaghen
Infoabende kann den Anwohnenden die Unsicherheit bei dem Thema genommen werden und
so die Akzeptanz erhdht werden.
x Schnellstmdglicher Austausch mit Flacheneigentiimern und Betreibern von Wind- oder PV-
Anlagen in der Umgebung.
X Einbindung von Forderprogrammen und Zuschiissen
X Foérderung von Eigeninitiativen, wie z.B. durch Griindung von Burgerenergieprojekten

53.3 SIRM

Folgende Hemmnisse sind bei der Stromversorgung in Malente wesentlich:

x Marktlage PV: Aktuell sind die Preise fir Module niedrig, die Kosten fur Dienstleister jedoch
hoch

x Aktuelle Strompreisentwicklungrir ein Burgerenergiewerk und die Vermarktung bilanzieller
Stromprodukte sorgen die aktuellen Strompreise an der Bérse und die Unsicherheit fiir die
weitere Preisentwicklung daftir, dass aktuell wahrscheinlich keine giinstigen Stromtarife
angeboten werden kdnnten

X Umsetzung Birgerenergiewerk: Stakeholder finden, einbinden und verantworten (koor-
dinativer Aufwand)
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53.4 MOBILITAT

Im Bereich der Mobilitdt werden die Hemmnisse aufgeteilt nach individueller Personenkraftverkehr,
OPNV und Carsharing.

Individueller Personenkraftverkehr

Angst vor fehlender oder nicht ausreichender Ladeinfrastruktur

X Angst vor nicht ausreichender Reichweite von E-Autos

X Image des E-u § } *Kleires Spielzeug Autb.

x Aktuell haben E-Fahrzeuge ein deutlich htheres Investment als herkbmmliche Fahrzeuge mit
Verbrennungsmotor

Lieferschwierigkeiten (friihzeitige Planung und Flexibilitat)

x

x

OPNV
x KomforteinbuRen durch Abhéngigkeit von Fahrplanen
x Fehleinschatzung bei der Hohe der Kosten
FAEFahrtkosten werden haufig nicht mit den Gesamtkosten einer eigenen Fahrzeughaltung,
sondern mit aktuellen Brennstoffpreisen verglichen

X Angst vor nicht ausreichender Verfuigbarkeit des OPNV im 6ffentlichen Raum

Carsharing (Dorpsmobil)
x Verantwortlichkeiten
X © ZE IpvP UE Z 0}P]*8]* Z v p(A v ~lpe 810] Z %% Jves 00] G
X Akzeptanz von Carsharing Angeboten
AEAuUfklarung und Werbung, Erfahrungsaustausch

53.5 ALLEMENEHEMMNISSE

Zu allgemeinen Hemmnissen gehdren die folgenden:

x Aktive Akteure vor Ort (Kimmerer vor Ort)
Adirekt am Anfang der Umsetzungsbegleitung Verantwortliche_n wahlen/bestimmen
x Verfugbarkeit Ressourcen (Mensch wie Rohstoff)
AEfrihzeitige, langfristige Planung, kurze Entscheidungswé&gdgntingente sichern
X Unsicherheit am Markt
0 Preissteigerungen / Unsicherheiten in Anwohnerschaft
x Akzeptanz schaffen bei lokalen Playern (konkretisiert in jeweiligen Punkten)
o Uberwindung: Kampagnen und Infos (Im Idealfall aus dem Dorf heraus)
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54 SANERJINGMANAGEMENT

Das Sanierungsmanagement sollte im direkten Anschluss an die Fertigstiidsrg Konzeptes zur
Begleitung der Umsetzung und detaillierten Ausarbeitung der formuliertennisfa®en starten, um

ein bestmogliches Ergebnis zu erzielen. Wie bereits beschrieben wird es in der naHareft Kein
Sanierungsmanagement geben. Die konkrete Umsetzung der im Quartierskonzept erarbeiteten
Mafinahmen ist dadurch gefahrdet. Fir die Umsetzung ist die Gemeindeufiaktive und engagierte
Akteure angewiesen, die nach der Beendigung des Quartierskonzeptes weiter maathetieun
Dekarbonisierung der Gemeinde Malente vorantreiben.

Zusammengefasst lauten die Aufgaben, die von einem Sanierungsmanager Ubernommen werden
sollten, wie folgt:

Gesamtkoordination

Vernetzung der Akteure

Birger_innenbeteiligung

Informations- und Offentlichkeitsarbeit
Projektmanagement/Qualitdtsmanagement in der Malinhahmenumsetzung
Beratung vor Ort

Monitoring/Evaluation

Integration in ein umfassendes kommunales Klimaschutzmanagement

X X X X X X X X
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55 UMSETZUN&PLAN

Der Umsetzungsplan definiert Ma3hahmen mit Prioritéten, zustandigen Akteuren und eingiharZddie Prioritat wird durch Baume dargestellt, wobei drei
Baume die hochste und ein Baum die niedrigste Prioritat kennzeichnen. Im BereicteV¥gsargung hat der Bau eines Warmenetzes die hdchste Prioritat,
wofir neben der Kundenakquise insbesondere ein geeignetes Betreibermodell entschetd&fidnsttierer Prioritét folgen die Sanierung von Wohngebauden
sowie Einzelversorgungslosungen, wéahrend Beratung und Begleitung bei der Eigféhmenerbarer Heizsysteme als zentraler Baustein zur Klimaneutralitat

gelten. Fordermittelakquise und Informationsveranstaltungen sind hierfur wichtige Instrumente, imsleEeazur Unterstitzung der Bewohner_innen.

Tabelle 5-1: Umsetzungsplan - Warme
Nr. Maflinahme Akteure Zeitraum Prioritat
1. Zentrale Warmeversorgung
xFindung eines Betreibermodells (z.B. Gemeindeenergiewerk) Gemeinde 1. Halbjahr 2026
xMachbarkeitsstudie nach BEW - Modul 1 Planungsbiiro 2. Halbjahr 2026
xKundenakquise Gemeinde / Betreiber ab 1. Halbjahr 2027
xInformationsveranstaltungen und Aufklarungskampagnen Beratungsunternehmen Fortlaufend
xRealisierung des Netzes (Beginnend mit Antragsstellung B&vdul 2) Betrelper/ Planungsbiro / ab 1. Halbjahr 2027
Gemeinde
2. Dezentrale Wéarmeversorgung
xKostenlose initiale und individuelle Beratungsangebote fur Bewohner_innen | Planungsburo / Gemeinde Fortlaufend
xUnterstiitzung bei Férdermittelakquise und Umsetzung Gemeinde / Bauunternehmen
3. Sanierung Wohngebéaude
xKostenlose initiale und individuelle Beratungsangebote fiir Bewohner_innen | Eigentimer / Bauunternehmen
xUnterstltzung bei der Férdermittelakquise Eigentimer / Bauunternehmen
. L Gemeinde /
xDokumentation der Beratungen als Monitoring-Tool Fortlaufend
Beratungsunternehmen
. Gemeinde /
xInformationsveranstaltungen
Beratungsunternehmen
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Im Bereich der Stromversorgung hat die Errichtung und Nutzung erneuerbarer Energieanlagemtier Qaahdchste Prioritdt. Dazu gehoéren die Installation
von FreiflacherP\tAnlagen, die Nutzung lokaler EE-Anlagen zur Stromlieferung und die UberptafuBgnehmigungsfahigkeit der Flachen. Diese MalRnahmen
erfordern eine langfristige Planung und Umsetzung. Die MaBhahmen mit niedrigenetéPim Bereich Strom sind der Vertrieb regionaler EE-Produkte und die
Nutzung von PV-Dachanlagen und Speichertechnologien fur Einzelldsungen.dibsétdn die Griindung eines Blrger- oder Gemeindewerkes, die Erstellung
von Produktportfolios sowie die Unterstitzung bei Eigenversorgungslosungen.

Tabelle 5-2: Umsetzungsplan - Strom
Nr. Malinahme Akteure Zeitraum Prioritat

4. Errichtung Erneuerbarer Energien zur Nutzung im Quartier
xGewinnung lokaler EE-Anlagen zur Stromlieferung fir das Quartier Gemeinde 2. Halbjahr 2025
xAkquirieren von Flachen und Prifen der Genehmigungsfahigkeit Planungsbiiro, Gemeinde ab 2. Halbjahr 2025
XErrichtung eigener PV-Anlagen Planungsbiiro, Gemeinde ab 1. Halbjahr 2026
xUmsetzungsbegleitung bei der Errichtung Planungsbiiro, Gemeinde 1 Halbj.ahr 20284

1. Halbjahr 2028

5. Vertrieb regionaler EE-Produkte
xGriindung eines Biirgerenergiewerkes/Gemeindewerkes Gemeinde 2. Halbjahr 2026
xErsteIIL.J.ng der Produktportfolios (Haushaltsstromtarif, Mobilitatstarif und Marketingagentur, Planungsbiiro | 1. Halbjahr 2026

Warmepumpentarif)

XWerbung & Vermarktung Marketingagentur 1. Halbjahr 2026

6. P\+Dachanlagen & Speichertechnologien fiir Einzelldsung
xErganzend zu Nummer 3 (Sanierung Wohngebaude) Planungsbiiro tortlaufend
xUnterstlitzung bei Eigenversorgungslosungen Planungsbiiro, Bauunternehmen
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Die MalRnahmen im Bereich Mobilitdt und Stadteplanung haben eingigeBrioritéat, da der Nutzen einer Umsetzung im Vergleich zu den anderen MaBnahm
und dem damit verbundenen Aufwand geringer ist. MOgliche Optionen stellen die ErwegjtdesnMobilitatsangebots durch Carsharing oder die Untengtigfz
des Radverkehrs da.

Die Klimaanpassungsmalnahmen zielen darauf ab, die Lebensqualitat und Umweltbgdingm Quartierzu verbessern. Eine umfangreichere Liste aller
empfohlenen stadtebaulichen MaRhahmen kann dem Abschnitt 2.2.7 enthommen werden.

Tabelle 5-3: Umsetzungsplan - Mobilitat & Stadteplanung
Nr. MalRnahme Akteure Zeitraum | Prioritat
7. Forderung der Elektromobilitat innerhalb der Gemeinde
xBeratung zur Errichtung privater Ladesaulen Gemeinde / Beratungsunternehmd fortlaufend
xErrichtung offentlicher Ladesaulen Gemeinde / Energieversorger ab 2. Halbjahr 2025
xAufklarungskampagnen zu Vorurteilen gegentiiber der Elektromobilitat Gemeinde / Beratungsunternehmd fortlaufend

8. Carsharing
xUmfragen und Informationsveranstaltungen zur Bedarfsermittiung orgaaisie | Gemeinde / Beratungsunternehmgq 1. Halbjahr 2026

xCarsharing Angebot schaffen Gemeinde / Carsharing-Anbieter | 2. Halbjahr 2026
9. Radverkehr

xAusbau und Beleuchtung von Radwegen, die in und aus dem Quartier fiihren | Gemeinde / Bauunternehmen 2. Halbjahr 2027

xServiceangebot fur Fahrrader schaffen (Reparatur- und Luftpumpstationen [ Gemeinde / lokale Unternehmen (1. Halbjahr 2026

xErrichten von Abstellmoglichkeiten fur Fahrrader an zentralen Orten Gemeinde / Bauunternehmen 1. Halbjahr 2026
10. | Stadtebauliche Ma3nahmen

XEntsiegelung von Flachen Gemeinde / Bauunternehmen 2. Halbjahr 2027

xPflanzung von Gehdlzen, die mit Wetterextremen zurechtkommen Gemeinde / lokale Unternehmen | fortlaufend

xAnlage von artenreichen Bestanden Gemeinde / lokale Unternehmen | fortlaufend
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